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1.  IDENTIFIKACNi UDAJE STAVBY INVESTORA

IDENTIFIKACNI UDAJE AKCE

Nazev akce: Technicko - ekonomicka studie kanalizace a COV Kyjovice
Misto: Obec Kyjovice

Okres: Opava

Kraj: Moravskoslezsky

Stupeni dokumentace: studie

IDENTIFIKACNi UDAJE ZADAVATELE STUDIE

Nazev: Obec Kyjovice
Adresa: Obec Kyjovice
Kyjovice 2
747 68 Kyjovice
IC: 00534722
Telefon: +420 724 184 443
E-mail: ou@kyjovice.cz
WwWw: http://www.Kyjovice.eu
Zastupce zadavatele: Ing. Ctibor Vajda (starosta obce)

IDENTIFIKACNI UDAJE ZPRACOVATELE STUDIE
zpracovatel projektu: Fochler Jan
Paskova 287/23, Ostrava — Bartovice 717 00
tel: 721 568 863
e-mail: jn.fochler@gmail.com
zodpovédny projektant: Ing. Jan Fochler, ¢islo autorizace 1102458,
autorizovany inZenyr v oboru vodniho hospodafstvi

a krajinného inZenyrstvi

2. PREDMET DOKUMENTACE

Zadavatel studie poZaduje navrzeni feSeni problematiky nakladani s odpadnimi vodami vznikajicimi na
Uzemi obce. Tato studie je komplexni feSeni odvadéni a Cisténi odpadnich vod na Uzemi obce Kyjovice u
Opavy co? je jednim ze zakladnich predpokladll pro zajisténi kvality Zivota obyvatel v daném Gzemi.

Pfedmétem a cilem této studie je porovnani variant pro odvedeni a Cisténi splaskovych odpadnich vod
z obce.

Studie porovnava centralni systém zastoupeny gravitacni splaskovou a jednotnou kanalizaci s odvedenim,
na COV a porovnani navrh( mechanicko-biologické &istirny odpadnich vod a kofenové &istirny odpadnich
vod. Porovnani je provedeno z hlediska vstupnich investi¢nich naklad(, celkovych budoucich provoznich
nakladl a porovnani s ohledem na moznosti ziskani dotaci z verejnych zdroju.
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3. SEZNAM VSTUPNiCH PODKLADU

e Uzemni plan obce,

e katastralni mapy zajmového uzemi,

¢ kanalizac¢ni rad obce Kyjovice,

»  PRVKUK (plan rozvoje vodovodii a kanalizaci)

¢ jednanis objednatelem, investorem stavby,

¢ pochlzka dané lokality, terénni priizkum,

¢ podklady od vlastnikl a spravc( stavajicich inzenyrskych siti,

¢ podklady stavajici kanalizace obce a kanaliza¢ni rad obce,

4. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A VYSVETLENi POJMU

BSK biochemicka spotreba kysliku

cov &istirna odpadnich vod

CR Ceska republika

csov Cerpaci stanice odpadnich vod
pCov domovni Cistirna odpadnich vod
DPH dan z pfidané hodnoty

EO ekvivalentni obyvatel

EU Evropska unie

HG hydro — geologicky

CHSK chemicky biologicka spotteba kysliku
IG inZzenyrsko — geologicky

K¢ koruna &eska

NL nerozpusténé latky

ov odpadni voda

PFOK Plan financovani obnovy kanalizace
PD projektova dokumentace

PRVKUK Plan rozvoje vodovod( a kanalizaci
SFZp Statni fond Zivotniho prostiedi

ZPF zemédélsky pldni fond

5.  VYSVETLENi POJMU

Gravitaéni systém (centralizovany systém)

Odpadni vody jsou odvadény ve spadu potrubim, jehoz priimér nesmi byt normativné (dle CSN) mensi ne?
DN 250 mm. Potrubi musi byt uloZzeno ve spadu, jehoZz minimalni hranici urcuje pouZzity trubni material a
dimenze, ne vsak ve spadu mensim nez 0,6 %. Potrubi musi byt uloZzeno v hloubce s minimalni kryci
vrstvou 1,50 m ve vozovce a ve vzdalenosti max. 50 m musi byt umistény revizni kanalizac¢ni Sachty. Ty
jsou umistény i v pripadé zmény trasy kanalizace (smérové i vyskové). Odpadni vody jsou do gravitacni
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kanalizace napojeny gravitacnimi kanaliza¢nimi pfipojkami vétSinou pres malé revizni Sachty, které jsou
umistény u hranice pozemku vlastnika nemovitosti.

Tlakovy systém (centralizovany systém)

Veskeré splaskové vody z jednotlivych nemovitosti jsou gravitacné svedeny do cCerpacich Sachet na
pozemku vlastnika nemovitosti (pfipadné na verejném prostranstvi). Z téchto Cerpacich Sachet vede
tlakové propojovaci potrubi (podruzné tlakové rady) do hlavnich fada tlakové kanalizace umisténych
prevainé v komunikacich. Cerpaci $achta je vybavena ¢erpadlem s fezacim zafizenim s dopravnim tlakem
cca 0,6 — 0,9 MPa. Dopravni mnozstvi ¢erpadla je cca 45 I/min, pfikon cca 1,5 kW. Hlavni vytlacna potrubi
jsou v dimenzich od DN 50 a vyse (v dané lokalité bude nejvétsi dimenze hlavnich rad(i cca DN 80 mm).

Decentralizovany systém

Zde si Ize v podstaté predstavit nékolik rdznych dalsich alternativ k vySe uvedenym centralnim systémim
odvadéni a cisténi OV. Jako jsou bezodtoké jimky (Zumpy), domovni Cistirny vidy pro jednotlivou
nemovitost (DCOV), nebo &istirny odpadnich vod pro nékolik nemovitosti sou¢asné, p¥ipadné jejich rdizné
kombinace.

Provozovatel

Osoba, ktera hodla provozovat kanalizaci, pozada krajsky Utrad o vydani povoleni k provozovani kanalizace.
Krajsky urad vydda povoleni k provozovani kanalizace jen osobé&, kterd md k provozovani opravnéni dle
Zivnostenského zakona, je vlastnikem kanalizace nebo uzaviela s vlastnikem kanalizace smlouvu o
provozovani kanalizace, splfiiuje sama nebo jeji odpovédny zastupce kvalifikaci odpovidajici poZzadavkim
na provozovani.

Kanaliza¢ni rad
Je predpis, ktery stanovi jaké nejvétsi objemy odpadnich vod a znecisténi v nich obsaZené je dovoleno

vypoustét do stokové sité. Stanovuje pozadavky na jejich kontrolu a urcuje latky, které nejsou odpadnimi
vodami a jejichz vniknuti do stokové sité musi byt zabranéno.

Legislativa:

Kazdy producent odpadnich vod je sam zodpovédny za jejich naslednou likvidaci (v souladu s platnou
legislativou).

e Dle zdkona 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich je kanalizace provozné samostatny soubor
staveb a zafizeni zahrnujici kanaliza¢ni stoky k odvadéni odpadnich vod a srazkovych vod spolecné
nebo odpadnich vod samostatné a srazkovych vod samostatné, kanalizacni objekty, Cistirny odpadnich
vod, jakozZ i stavby k Cisténi odpadnich vod pred jejich vypousténim do kanalizace. Odvadi-li se odpadni
voda a srazkova voda spolecné, jedna se o jednotnou kanalizaci a srazkové vody se vtokem do této
kanalizace ptfimo, nebo pfipojkou stavaji odpadnimi vodami. Odvadi-li se odpadni voda samostatné a
srazkovd voda také samostatné, jedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem.

e Podle §1, odst. 3, pism. a) se zakon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich vztahuje pouze na
kanalizace, pokud je trvale vyuZziva alespon 50 fyzickych osob, nebo pokud priimérna denni produkce z
ro¢niho priméru odpadni vody za den je 10 m3 a vice. Toto je zasadni informace, z které vyplyva, Ze
napf. véechny COV pro méné nei 50 napojenych obyvatel se povazuji za domovni COV, které dle
zakona neslouZi pro verejnou potiebu a které tudiz nemohou byti provozovany dle tohoto zdkona.

* Podle zakona 274/2001 Sh. §3, odst. 2: Kanalizaéni pfipojka je samostatnou stavbou tvofenou Usekem
potrubi od vyusténi vnitfni kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku k zadsténi do stokové sité.
Kanalizacni pfipojka neni vodnim dilem.

* Dle zdkona 274/2001 Sb. §3, odst. 6: Vodovodni pfipojku a kanaliza¢ni pfipojku pofizuje na své naklady
odbératel, neni-li dohodnuto jinak; vlastnikem pfipojky je osoba, kterd na své ndaklady ptipojku
pofidila.
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e Zakon 274/2001 Sb. §3, odst. 8: Obecni ufad mlze v prenesené plsobnosti rozhodnutim uloZit
vlastnik(im stavebniho pozemku nebo staveb, na kterych vznikaji nebo mohou vznikat odpadni vody,
povinnost pfipojit se na kanalizaci v pripadech, kdy je to technicky mozné.

e Vycisténé odpadni vody Cistirnou odpadnich vod jsou i naddle povazovany za vody odpadni.

*  Vypousténi OV z COV pro vice jak 50 obyvatel a pred¢isténych odpadnich vod je moZné pouze do vod
povrchovych (vodnich tokd) s trvalym pritokem.

* Pfimé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod (vsakovani) je zakdzano. Vyjimku tvofi pravé
vypousténi z domovnich COV. Vypousténi do vsaku Ize povolit jen ve vyjime&nych piipadech na zékladé
vyjadreni osoby s odbornou zpUsobilosti k jejich vlivu na jakost podzemnich vod, pokud neni technicky
nebo s ohledem na zajmy chrdnéné jinymi prdvnimi predpisy mozné jejich vypousténi do vod
povrchovych nebo do kanalizace pro verejnou potrebu.

* Ke kazdému vypousténi odpadnich vod (véetné OV ze septik(i a DCOV) je nezbytné povoleni k tomuto
vypousténi vodopravnim Uradem. Pfi povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich stanovi vodopravni Ufad nejvySe pfipustné hodnoty jejich mnoZstvi a znecisténi a s

ohledem na Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod.
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6. POPIS UZEMIi STAVBY

6.1 CHARAKTERISTIKA UZEMi A STAVEBNiHO POZEMKU, ZASTAVENE UZEMi A NEZASTAVENE
UzEMi, SOULAD NAVRHOVANE STAVBY S CHARAKTEREM UZEMi, DOSAVADNI VYUZITi A
ZASTAVENOST UZEMI.

Obec Kyjovice lezi na hranici okresu Opava a Ostrava. Studie fesSi odvadéni a Cisténi odpadnich vod na
centralnim Uzemi obce. Kyjovice jsou obci s funkci predevsim zemédélskou a ubytovaci. Zastavéné uzemi
obce protind statni silnice Ostrava — Pustd Polom - Opava. Obec nema vyrazné centrum.

V obci prevlada nizkopodlazni zastavba rodinnych domkd, jednd se predevsim o byty I. a Il. kategorie,
které jsou soustfedény do celistvého urbanistického utvaru. Na katastrdlnim Uzemi obce se nachazi
zakladni Skola, Skolka, zakladni umélecka skola a nékolik drobnych provozoven a obchodi.

Studie navrhuje vybudovat pro obec centralni COV, kterd bude umisténa jihovychodné od zastavby obce
na pozemcich uréenych Uzemnim planem. Dokumentace navrhuje dobudovani gravitacni kanalizace
s kombinaci se splaskovou kanalizaci a pfipadnymi cerpacimi stanicemi. Predpoklada se svyuZitim
stavajicich jednotnych kanalizaci a jejich ¢astecné rekonstrukce vybudovani odlehcovacich komor a
Cerpacich stanic pro prevedeni odpadnich vod z nize poloZzenych oblasti do gravita¢ni kanalizace odvadéjic
odpadni vody na COV.

V obci je vybudovan vodovod pro vefejnou potfebu ve spravé SmVaK Ostrava a.s.. Stavajici jednotna
kanalizace je ve vlastnictvi a provozovani obce Kyjovice.

Hlavni komunikace je ve vlastnictvi Moravskoslezského kraje a ve spravé silnic Moravskoslezského kraje,
prispévkova organizace, Uprkova 795/1, Piivoz, 70200 Ostrava. Mistni komunikace navazujici na statni
komunikace jsou ve vlastnictvi a spravé obce Kyjovice.

6.2 UDAJE O SOULADU STAVBY S UZEMNE PLANOVACIi DOKUMENTACI, S CiLl A UKOLY
UZEMNIHO PLANOVANI, VCETNE INFORMACE O VYDANE UZEMNE PLANOVACI
DOKUMENTACI

Studie je v souladu s tzemnim planem obce Kyjovice. Studie je v souladu s koncepci dle Uzemniho planu
odst I./A.4.2.1 Vodni hospodafstvi s cily a dkoly tzemniho planovani, s pozadavky stavebniho zdkona a
jeho provadécich predpist, poZadavky zvlastnich pravnich predpisil a poZadavky na technickou
infrastrukturu. Cistirna odpadnich vod je navriena na vymezenych pozemcich.

Pro dané Uzemi je zavaznou planovaci dokumentaci Uzemni plan (UP) Kyjovice - jeho aktudlni verze.
Stavbou dotéené pozemky jsou dle UP z &asti zastavéného a z ¢asti nezastavéného tUzem.

7.  CELKOVY POPIS ZAJMOVEHO UZEMIi OBCE

A) POPIS SOUCASNEHO STAVU ODKANALIZOVANI A CISTENi ODPADNICH VOD

V obci Kyjovice je vybudovdna soustavnd sit jednotné kanalizace, ktera odvadi jak destové, tak
predcisténé splaskové odpadni vody z témér 100 % zastavéné plochy obce. Stavajici kanalizace ma celkem
21 kanalizaénich stok, které vyustuji do ¢tyr (4) vyusti do otevienych pfikop a mistni vodoteée — potok
Polancice.

Provoz a udrzbu stavajici kanalizace zajistuje obec. Dle sdéleni provozovatele kanalizace je ve Spatném
stavu. Splaskové vody z jednotlivych objektll jsou prevainé akumulovany v septicich ¢i Zumpach. Ty maji
velmi Casto prepady zaustény do stavajici kanalizace (pfipadné trativodu), kterymi odpadni vody odtéka
spolu s ostatnimi vodami do recipientu.

Celkova délka jednotné kanalizace je cca 6 000 m. Staf¥i st. kanalizace se odhaduje na cca 60 - 90 let.
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B) STAVAIICi VYUSTEN:I:

. Vyusténi stoky ,,A” je realizovano do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s.p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 979/2. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

. Vyusténi stoky ,B“ je realizovano do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s.p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 979/3. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

J Vyusténi stoky ,C“ je realizovano do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s.p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 983/156. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

J Vyusténi stoky ,D“ je realizovano do bezodtoké oblasti — zemédeélsky pozemek. Koryto je trasovano
na pozemek p. ¢. 984/7. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

Stdvajici kanalizace ma pfiznivy vliv na Zivotni prostfedi, je ale ve stavu kdy je potieba doresit svedeni celé
kanaliza¢ni sité do jednoho mista a doplnit kanaliza¢ni sit o ¢isténi a likvidaci odpadnich vod. Soucasné je
nutné opravit Useky ve Spatném technickém stavu.

V souladu se zakonem 274/2001 Sb. §23 je ochranné pasmo kanalizace do prdméru 500 mm véetné 1,5 m,
u profilu nad 500 mm 2, 5 m od vnéjsiho lice stény kanalizace na kazdou stranu. V ptipadé, Ze je potrubi
nad DN 200 mm uloZeno hloubéji nez 2,5 m pod upravenym terénem do pridméru DN 500 mm vcéetné, se
rozsifuje ochranné pasmo o 1,0 m na kazdou stranu od vnéjsiho lice potrubi.

Stoky jsou vedeny na pozemcich:

. Stoka A —251/1, 242, 240/1, 243/1, 1590/6, 223, 215, 218, 1590/9, 1590/16, 187, 1590/10,
. Stoka A 1-1590/6, 61/2, 220, 1637/1, 1590/4, 45/1.

. Stoka A 2-1590/9, 68, 1637/1, 16, 817/3.

. Stoka A3 -1637/1.

. Stoka A4-1637/1, 1621, 1642/1, 483/5.

. Stoka A5-73/4,69/11, 69/8.

° Stoka A6—1642/1.

. Stoka A7 -1637/1, 1648/2.

. Stoka A 8 —1648/2, 120, 10.

. Stoka A9 -1648/2, 1590/11, 1650, 126/2, 126/1, 974/2, 1650.

. Stoka A 10-1648/2, 542/11.

. Stoka B—251/8, 316, 317, 320/3, 328, 330, 338, 345, 344, 351, 352, 361, 368, 322/2,
. Stoka C — 1713, 1637/1, 1590/8.

. Stoka D —251/2, 238/1, 73/3, 73/1, 1667/1, 1183, 1673, 1726, 174/2, 1182, 1163/2, 119,
. Stoka D1 -1661/1.

. Stoka E—1661/1, 1059/4.

. Stoka F—476/9, 476/11, 483/5, 1648/2, 483/5.

. Stoka F 1-1648/2, 483/5.

. Stoka G — 1648/2, 534/3, 534/7, 507/20.

. Stoka G 1-1648/2,517/15, 507/15.

c) Vypocet mnoizstvi vypousténych odpadnich vod z jednotlivych vyusti

Vypocty jsou provadény na smérodatny desté pro lokalitu Opavu je 163 I/s/ha (intenzita 15 min. desté) pri
periodicité 0,5 po obytné plochy. Jednotlivé objekty byly zahrnuty do kanalizanich okrskd. Soucinitel
odtoku je stanoven dle CSN 75 6101.
Na uzemi obce Kyjovice nebylo stanoveno zaplavové uzemi ani aktivni zéna
zaplavového uzemi.
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e Vyusténi stoky ,,A“ je realizovano do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s. p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 979/2. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

Dle hydrotechnického vypoctu na stavajici vyust VA je pti pfivalovém desti odvadéno 326,99 |/s stavajici
kanalizaci DN 400 a DN 300. Provzdusnény pratok je 364,77 I/s.

¢ Vyusténi stoky ,B“ je realizovdno do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s. p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 979/3. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

Dle hydrotechnického vypoctu na stavajici vyust VB je pfi privalovém desti odvadéno 125,72 |/s stavajici
kanalizaci DN 400 a DN 300. Provzdusnény pratok je 137,95 |/s.

e Vyusténi stoky ,,C“ je realizovano do otevieného koryta, které pokracuje jihovychodnim smérem.
Jedna se o koryto které nasledné Usti do VT potok Polancice (ve spravé Povodi Odry, s. p.). Koryto je
trasovano na pozemku p. ¢. 983/156. Ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

Dle hydrotechnického vypoctu na stavajici vyust VC je pfi privalovém desti odvadéno 99,49 /s stavajici
kanalizaci DN 300. Provzdus$nény pratok je 122,96 |/s. Dimenze stoky vyhovuje skute¢nému pratoku.

e Vyusténi stoky ,,D“ je realizovano do bezodtoké oblasti — zemédélsky pozemek. Koryto je trasovdno
na pozemek p. ¢. 984/7, ktery je ve vlastnictvi soukromého vlastnika.

Dle hydrotechnického vypoctu na stavajici vyust VD je pfi privalovém desti odvadéno 56,00 I/s stavajici
kanalizaci DN 400 a DN 300. Provzdusnény prutok je 60,73 I/s. Dimenze stoky vyhovuje skuteénému
pratoku.

C) GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska patfi fe$ena lokalita do regionalni jednotky jesenicky klum, soustavy Cesky masiv
— krystalinikum a prevariské paleozoikum, souvrstvi hradecko-kyjovické, tradicni nazev hradecké droby
jemnozrnné az hrubozrnné.

Vzhledem k predpokladu vyskytu sedimentu zpevnéného v celém Gzemi horniny droby je moZné v oblasti
pocitat s dobrou téZitelnosti t¥idy 4-5 dle normy CSN 73 3050. V jihovychodni ¢asti v misté navriené COV
je pis¢ito—hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment t¥idy 3-4 dle normy CSN 73 3050.

D) MNOZSTVi A KVALITA ODPADNICH VOD

Vypocéet mnoZstvi a kvality odpadnich vod je proveden dle CSN 75 6401 Cistirny odpadnich vod pro
ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vét$i ne? 500. Udaje o aktudlnim poctu obyvatel byly poskytnuty
zadavatelem studie (Udaj z roku 2020 — 830 osob).

Specificka potfeba vody pro obyvatelstvo byla pfevzata z platného Uzemniho planu obce. Hodnota
110,0 |/os./den je v souladu s obecné platnymi pfedpisy pro stanoveni potieby vody.

Uzitd specificka potfeba vody zahrnuje potfebu vody pro budovy obcanské vybavenosti a drobného
podnikani v obci. Specifickd potfeba vody pro primyslovou vyrobu byla odvozena z tabulkovych hodnot
Prilohy €. 12 vyhlasky ¢. 48/2014 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon c.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakon( (zakon o
vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpis(.

Vypocet hydraulického zatizeni a kvality odpadnich vod je proveden pro bezdestny pratok + 10 %
balastnich vod. Alternativni pripocteni srazkovych vod do celkového objemu odvadénych odpadnich vod
bude zahrnuto v ramci posouzeni jednotlivych variant navrhu odkanalizovani obce, kde bude mimo jiné
uvazovano s odkanalizovanim obce jednotnou kanalizaci.

Pti vypoctu pro oddilnou splaskovou kanalizaci je uvazovano s balastnimi vodami ve vysi 10 % z celkového
splaskového prltoku dle zvolené varianty reseni. Pfi ndvrhu odkanalizovani stavajici jednotnou stokovou
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siti budou spladkové vody pied natokem na COV oddéleny v odleh&ovaci komote. Se starnutim systému je
vSak nutné uvaZovat se zvySovanim podilu balastnich vod z netésnosti kanalizacniho potrubi. Vyrazny vliv
na podil balastnich vod bude mit zvolené technické feseni kanalizacniho systému, kdy je v nékterych
pfipadech nutné uvaZovat nepovolené odvadéni srazkovych vod ze stfech objektl do oddilné splaskové
kanalizace. Takové riziko bude zapocteno pfti stanoveni celkového objemu odvadénych odpadnich vod u
pfislusnych variant reseni.

Pro stanoveni zatizeni COV byly pouZity nasledujici hodnoty vztazené na 1 EO

BSKs 60,0 g/EQ/den
CHSKcr 120,0 g/EOQ/den
NL 55,0 g/EQ/den
N 11,0 g/Eo/den
Peelk 2,50 g/EQ/den

PoZzadovana ucinnost Cisténi dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., v platném znéni, ¢ini 75 — 85%.

Kategorie COV 500 -2 000 EO

Emisni standardy dle NV »BAT“ dle NV
Odtok z COV ¢. 401/2015 Sb. ¢.401/2015 Sh.,
P »m* P »m* P »m*
whazatel | (g | (me) (me/) (mg/) | (me/ (me/l
BSKs 20 30 30 60 22 30
CHSKc, 75 120 125 180 75 140
NL 20 30 40 70 25 30
N-NHg* 10* 20%* 20* 40%* 12* 20%*
celk ¥ ¥ 2 5 - - - -

Quqenni= (830 x 110) = 91,30 m3/den = 1,057 |/sec.

Pfedpoklddané odvadéné znecisténi: predpoklad 830 EO

BSKs = 49,8 kg/den (60 g/os/den)
CHSK ¢ =91,3 kg/den (110 g/os/den)
NL = 49,8 kg/den (60 g/os/den)

Celkové mnoZstvi odvadénych odpadnich vod véetné zapocitaného mnoiZstvi balastnich vod ve vysi 10%:
Qcelkové = 91;3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den
Qrhod = 100,43/24 = 4,18 m3/hod = 1,16 |/sec.

PFi zvazeni vySe uvedenych charakteristik pro obec Kyjovice jsou v rdmci této studie analyzovany pouze ty
varianty, které se po technické ¢i ekonomické strance jevi jako realizovatelné.

Zakladnim zadanim této technicko - ekonomické studie je posouzeni zplisobu odkanalizovani obce
Kyjovice. Z hlediska likvidace odpadnich vod je idedlni privést z kanalizacniho systému na Ccistirnu
odpadnich vod. Pro ¢i$téni odpadnich vod je uvazovano s vlastni COV (umisténi dle UP obce). Vy¢isténé
odpadni vody by byly vypoustény do toku Polancice, ktery nasledné usti do VT Odra (ve spravé Povodi
Odry, s.p.).
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Popis obce v dokumentech PRVKUK (Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci):

Vzhledem k velikosti obce a charakteru obytné zdstavby doporucujeme resit likvidaci odpadnich vod ve
vyhledu do roku 2015 stdvajicim zplisobem tj. pfimo u zdroje, v septicich ¢i Zumpdch. V pripadé poZadavku
na biologické cisténi odpadnich vod z jednotlivych objekti Ize vyuZit stavajici septiky ¢i Zumpy pro osazeni
malych domovnich COV.

Technologicky rozvoj a tlak na kvalitu Zivotniho prostredi vsak vyvolal potfebu tuto situaci s odpadnimi
vodami fesit, predpokladam, Ze bude nutno pozadat MSK o zménu zpUsobu odkanalizovani nasledné po
zvoleni vybraného feseni odkanalizovani obce. Soulad zpUsobu odkanalizovani s fesenim v PRVUKu je
pozadavkem pfi ziskani dotace.

8. NAVRH ODKANALIZOVANi OBCE KYJOVICE JE RESEN V NASLEDUJICICH
VARIANTACH:

8.1 VARIANTA | - VYUZITi STAVAJICi JEDNOTNE KANALIZACE S ODVEDENiM NA CENTRALNI
cov
Varianta vychazi z Uzemniho planu a navazuje na PRVKUK pro obec Kyjovice.

Navrh spotivd ve vybudovani centralni COV odpadnich vod pro celou obec. Dle Gzemniho plénu je
pozadavek akceptovat navrieny systém jednotné kanalizace v celé obci, ukonéeny na nové navriené COV
na plose.

Odvadéni odpadnich vod z obce bude feseno stavajici jednotnou kanalizaci s dobudovanim odlehcovacich
komor a Cerpacich stanic pro precerpani odpadnich vod za rozvodim do gravitacni kanalizace. Stavajici
jednotna kanalizace bude zachovéna. Budou podchyceny jednotlivé vyusti do recipientu s vybudovanim
odlehceni srazkovych vod a zausténim naredénych odpadnich vod v poméru 1:5 do nové zbudovanych
&asti nebo stavajicich stok se systematickym odvedenim k nové navrzené COV.

Stévajici vyusténi stoky D je do zemédélsky vyuzivaného pozemku bez dalsi ndvaznosti na vodotec. Nelze
tedy navrhnout zadny typ lokalni COV

Navrhem je na stavajici kanalizacni stoku osadit odlehcovaci objekt a bezdestny natok splaskovych vod
precerpavat do stdvajici kanalizace stoky B, ktera bude zakon&ena navrhovou COV.

Pro vlastniky nemovitosti varianta nebude mit vliv na stavajici zplsob odvadéni odpadnich vod z objektu.

Nevyhoda tohoto feSeni je promisenych splaskovych a srazkovych vod s odtokem do recipientu (znacny
vnos znecisténi do Zivotniho prostfedi) a nasledné odvadéni podilu destovych vod v fedéni v poméru 1:5.

Vyhody reseni

e odpada nutnost vystavby nové kanalizace ve vétSiné Casti obce. Bude vyuZita z vétsi ¢asti stavajici
jednotna kanalizace obce,

¢ od jednotlivych objekt( bude odpadni vody odvadéna stavajicim zplsobem,
* jednoduché provozovani gravitacni kanalizace.

Nevyhody fesSeni

* nedotovatelné reseni z Evropskych fondl pro Upravy na kanalizacni siti,
* nutnost precerpdvaci stanice (nardst provoznich nakladu),
* vysoké naroky na dimenzi stok,

e vysoké naroky na Cerpaci stanici svétsim akumulaénim prostorem z dlivodu precerpavani podilu
destovych vod,
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* precerpdvani podilu srazkovych vod,
* vysSi naroky na udrzbu a v budoucnu nutnost postupné rekonstrukce zachovanych stavajicich stok,

* nutnost oprav komunikaci v misté lokalni rekonstrukce kanalizace.

8.2 VARIANTA Il - VYUZITi STAVAJICi JEDNOTNE KANALIZACE S CASTECNYM DOPLNENIM O
KANALIZACI SPLASKOVOU S ODVEDENiIM NA €OV

Varianta vychazi z Gizemniho planu a navazuje na PRVKUK pro obec Kyjovice. Navrh spociva ve vybudovani
centralni COV odpadnich vod pro celou obec. Dle Gzemniho pldnu je poZadavek akceptovat navrieny
systém jednotné kanalizace v celé obci, ukonéeny na nové navrzené COV.

Odvadéni odpadnich vod z obce bude feseno kombinaci jednotné a oddilné splaskové kanalizace. Stavajici
jednotna kanalizace bude ve velké casti zachovana. Budou podchyceny jednotlivé vyusti do recipientu
s vybudovanim odlehceni srazkovych vod a zausténim naredénych odpadnich vod v poméru 1:5 do nové
zbudovanych &asti nebo stavajicich stok se systematickym odvedenim k nové navrzené COV. Pro vlastniky
nemovitosti ve vétsi Casti obce varianta nebude mit vliv na stavajici zplsob odvadéni odpadnich vod
z objektu.

Koncové casti za rozvodim budou feSeny jako splaskova kanalizace s precerpavanim do gravitacni
kanalizace. Vlastnici nemovitosti v této oblasti musi provést oddéleni splaskovych vod.

K danému navrhu je$té moznd jedna pfipominka, ze dle zakona ¢. 113/2018 tento zavadi nové povinnosti
pro provozovatele odlehéovacich komor na COV na méfeni objemu odlehéovanych vod a monitoringu
jejich kvality. Toto vyvoldva dalsi investicni a provozni naklady , jejichz vySe se bude odvijet od podminek,
které stanovi pfislusny vodopravni Ufad v nové vydavaném povoleni k nakladani s odpadnimi vodami.

Nové navrzené dimenze stok byly stanoveny dle hydrotechnického vypoctu. Pro vlastniky ve vétsi ¢asti
obce u varianty jednotné kanalizace nebude mit navrh vliv na stavajici zpisob odvadéni odpadnich vod
z objektu.

V lokalitdch nenapojenych na stdvajici stoky jednotné kanalizace bude vybudovéna oddilna splaskova
kanalizace, ktera bude odvadét zachycené odpadni vody do nejblizZsi stavajici stoky jednotné kanalizace,
ktera bude odvadét odpadni vody na navrhovou COV.

Vlastnici nemovitosti v této oblasti budou muset rozdélit odpadni vody od destovych vod. Vyhoda tohoto
feseni je mensi dimenze splaskové kanalizace

Vyhody feseni

¢ jednoduché provozovani gravitacni kanalizace,

* mensi naroky na ¢erpaci stanice, nebude precerpavan podil destovych vod,
* mensi naroky na dimenze stok. Nemusi se realizovat odleh¢ovaci komory,
¢ odpada znecistovani vodniho toku fedénymi odpadnimi vodami,

* stavajici kanalizace bude vyuZita pro destové vody.

Nevyhody feseni

* v misté splaskové kanalizace vlastnici objektl si musi rozdélit splaskové vody od destovych,

* nutnost oprav komunikaci v misté nové navrzenych stok splaskové kanalizace.

8.3 VARIANTA IIl - GRAVITACNIi ODDILNA SPLASKOVA KANALIZACE S ODVEDENIM NA ¢ov

Z hlediska likvidace odpadnich vod je idedlni pfivést z kanalizacniho systému na Cistirnu odpadnich vod
,Cisté” destém nefedéné splaskové vody, coZ Ize docilit pouze vystavbou nové splaskové kanalizace.
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S touto variantou bylo uvaZovano i z divodu omezeni vstupu balastnich a jinych odpadnich vod, které
nadmérné zatézuji kanalizacni systém. Dalsim dldvodem je to, Ze na rekonstrukci stavajicich kanalizaci
nebo vystavbu novych jednotnych kanalizaci pro odvadéni spoleéné splaskovych a destovych OV
nejsou  poskytovany v soucasné dobé Zadné dotace z verejnych zdroji. Pro vlastniky napojenych
nemovitosti znamenat fyzické rozdéleni splaskovych a destovych vod, které odtékaji z jejich zajmového
pozemku. Splaskové odpadni vody pak budou na Cistirnu odpadnich vod dopravovany oddilnym
kanaliza¢nim systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje povrchovych nebo podzemnich vod,
ale pouze splaskové odpadni vody.

Varianta navrhuje vybudovani oddilné splaskové kanalizace s odvedenim veskerych odpadnich vod na
centralni COV odpadnich vod pro celou. Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na tGzemi celé obce
feSeno nové vybudovanou oddilnou splaskovou gravita¢ni kanalizaci o dimenzich DN 250.

Koncové casti za rozvodim budou feSeny jako splaskovd kanalizace s precerpavanim do gravitacni
kanalizace. Vlastnici nemovitosti v této oblasti musi provést oddéleni splaskovych vod.

Stavajici jednotna kanalizace bude i nadéle vyuzita jako destova kanalizace pro dotéené Uzemi. Odpadne
nutnost realizace odlehéovacich komor u st. vyusti do vodniho toku. Cerpani odpadnich vod bude
navrieno jen z &asti obce za rozvodim na COV. Cerpaci stanice budou navrieny na malé pfitoky
splaskovych vod, jako podzemni cerpaci stanice. Nové vybudovana splaskovd kanalizace bude
systematicky odvadét odpadni vody na novou centralni COV. Stavajici jednotnda kanalizace bude nadale
vyuzivana jako destova kanalizace v celém rozsahu.

Z sirsiho hlediska to bude pro vlastniky napojenych nemovitosti znamenat fyzické rozdéleni splaskovych a
destovych vod, které odtékaji z jejich zajmového pozemku. Splaskové odpadni vody pak budou na Eistirnu
odpadnich vod dopravovany oddilnym kanalizacnim systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje
povrchovych nebo podzemnich vod, ale pouze splaskové odpadni vody.

Varianta navrhuje vybudovani oddilné splaskové kanalizace s odvedenim veskerych odpadnich vod na
centralni COV odpadnich vod pro celou obec 800 EO. Odvadéni splaskovych odpadnich vod bude na Gzemi
celé obce feseno nové vybudovanou oddilnou splaskovou gravitacni kanalizaci o dimenzich DN 250.
Stavajici jednotna kanalizace bude i nadale vyuzita jako destova kanalizace pro dotéené Uzemi. Vzhledem
k tomu, Ze nebude nutné oddélovat srazkové pratoky, odpadne nutnost realizace odlehcovacich komor u
st. vyusti do vodniho toku.

Stavajici jednotna kanalizace bude nadale vyuzivana jako destova kanalizace v celém rozsahu.

Z sirSiho hlediska to bude pro vlastniky napojenych nemovitosti znamenat fyzické rozdéleni splaskovych a
destovych vod, které odtékaji z jejich zajmového pozemku. Splaskové odpadni vody pak budou na Eistirnu
odpadnich vod dopravovany oddilnym kanalizacnim systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje
povrchovych nebo podzemnich vod, ale pouze splaskové odpadni vody.

Vyhody ieseni

* dotovatelné reSeni z Evropskych fondu,

e gravitacni odvedeni splaskovych odpadnich vod z majoritni ¢asti obce,
* nezavislost provozu v souvislosti s jinym kanaliza¢nim systémem,

* mensi ndroky na dimenzi stok oproti jednotné kanalizaci,

e nova kanalizace na celém Uzemi obce,

* po prvotni investici vybudovani soukromé ¢asti kanalizaéni pripojky obéan ddle neni zatéZzovan zadnou
,provozni agendou” (starost o vyvazeni jimky, pfipadné provoz DCOV, spravni fizeni o prodlouzeni
povoleni k vypousténi OV apod...),
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e vystavbou nové oddilné splaskové kanalizace by stavajici destova kanalizace slouZila pro odvadéni
pouze destovych vod a nemuselo by se pro ni nemuselo zajistovat povoleni k vypousténi odpadnich
vod (pro vypousténi destovych vod se tato povoleni nevydavaji).

Nevyhody feseni

* vystavbou kanalizace dojde k naruseni celistvosti povrchu komunikaci na celém Uzemi obce. Nutnost
opravy komunikaci,

* v Uzkych mistnich ulickdich mUZe nastat kolize s ostatnimi inZenyrskymi sitémi — nutnost prelozek
(vodovod, plynovod),

¢ vlastnici objektl si musi rozdélit splaskové vody od destovych,

* obec zatéZuje znacnou vstupni investice ve vysi cca 80 mil. K¢ bez DPH.

9. NAVRH PREDCISTENIi ODPADNICH VOD OBCE KYJOVICE JE RESEN V
NASLEDUJICICH VARIANTACH

Centralni Cistirna odpadnich vod je vidy navriena svyhledem na minimalni dobu provozu 20 rokd
(kanalizac¢ni stoky min. 50 rok(). V daném obdobi predpokladame rozvoj obce spojeny s naristem poctu

Vees

Centralni Cistirna odpadnich vod je tedy vZdy kapacitné navrzena s rezervou min. 20 % nar(istu mnozstvi
splaskovych vod. Z téchto ddvodil predpokladame navrh centralni COV s kapacitou 960 — 1000 EO.

a) MECHANICKO-BIOLOGICKA €OV PRO 1000 EO

Varianta vybudovani mechanicko-biologické COV pro 1000 EO v obci Kyjovice popisuje navrh, funkénost a
postup cisténi odpadnich vod.

Charakteristika COV

Mechanicko-biologickd Ccistirna odpadnich vod je uréena k Cisténi splaskovych odpadnich vod
komundlniho charakteru vznikajicich v intravilanu. Kapacita COV je 1 000 ekvivalentnich obyvatel (1 EO =
60 g/den BSK5, 110 I/den), predcisténé odpadni vody budou vypoustény do vod povrchovych.

Zakladni udaje €OV
Strojné - technologické ¢asti COV 1 000 EO /2 x 500 EO/ - dvojlinka.

Rozdéleni COV na dva samostatné koridory umoZfiuje provoz &istirny odpadnich vod i s men$im zatizenim,
nez dojde k ptipojeni predpoklddaného max. zatizeni. KaZzdy koridor je schopen pracovat v rezimu 30 —
120 % projektovaného zatizeni. Technologie COV bude osazena do betonovych bazénd zahloubenych do
terénu.

Technologie COV bude umisténa ve zdéné budové, kterd musi byt Fadné odvétrana, sou¢asné musi byt
zaji$téno dostatecné odvétrani zakrytych podzemnich nadrii COV (denitrifikace, kalojem, aj.). Hrubé
mechanické pfed¢isténi bude umisténé vné COV na kanalizaci pfivadéjici odpadni vody na COV.

Funkce biologického ciSténi je zaloZzena na aktivacnim principu s vyuZitim jemnobublinné aerace. Aktivace
je navrZena jako nizkozatizeny systém s vysokou hodnotou stati kalu a aerobni stabilizaci kalu.

Princip technologie biologického ¢isténi COV spliuje definici nejlepsi dostupné technologie v oblasti
zneskodnovani odpadnich vod dle nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., v platném znéni (BAT).

Orientacni popis technologie

Navrzend technologie mechanicko-biologické Cistirny odpadnich vod integruje do kompaktniho celku
veskeré stupné cisténi:

- hrubé a jemné mechanické predcisténi
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- biologické aktivacni ¢isténi s pfediazenou denitrifikaci

- separaci

- aerobni stabilizaci a uskladnéni kalu

- méreni mnozstvi odpadnich vod

- chemické odstranovani fosforu

- zafizeni na odvodnéni kalu

Soucasti COV mze byt také svozova fekalni jimka a ¢erpaci jimka na natoku.

Objemy a plocha nadrzi €OV — orientacné

Denitrifikaéni nadrz 120 m?
Aktivaéni nadrz 265 m3
Dosazovaci nadrz - plocha 25 m?

Zahustovaci kalova nadrz 70 m?

Zahustovac kalu 3,5m?3
Cerpaci jimka 10 m?
Svozova jimka 10 m3

Popis navriené technologie

Odpadni splaskové vody z kanalizacniho systémy jednotné kanalizace budou pfivedené pres hrubé
mechanické predcisténi (lapdk stérku a pisku) do cerpaci jimky, z které budou Cerpany na integrované
mechanické predcisténi (rotacni bubnové sito s lisem na shrabky a separator pisku).

Mechanicky predcisténd voda bude natékat do spolecné denitrifikacni ¢asti biologického reaktoru a dale
bude rovnomérné rozdélovana prostupy na obé technologické linky. Michani denitrifikacni nddrze bude
zajisténo pomoci ponorného michadla, které je upevnéné na vodici ty¢i a vybavené zvedacim zafizenim
pro snadnou manipulaci.

V denitrifikacnim prostoru dochazi k biologickému odstranovani dusiku z odpadni vody tim zplsobem, Ze
za anoxickych podminek smésna bakterialni populace aktivovaného kalu vyuziva chemicky vazany kyslik v
dusi¢nanech jako konecny akceptor elektron(l v procesu nitratové respirace. Dusi¢nany jsou redukovany
na plynny molekularni dusik, ktery je vymichavan do atmosféry.

Podminkou pro Uspésny prlbéh nitratové respirace je nepritomnost rozpusténého vzdusného kysliku,
pfitomnost dusi¢nanovych aniontll a zdroje organického uhliku v pfitékajici odpadni vodé. Kombinace
denitrifikace v samostatné anoxické z6né a dynamické nitrifikace zajiSténé prerusovanym
provzdusnovanim zarucuje vysoky stupen odstranéni dusikatého znecisténi z odpadni vody. Denitrifikacni
nadrz bude vybavena jemnobublinnym aeraénim rostem za Ucelem zajisténi michani v pfipadé poruchy
michadla, nebo za Ucelem zvySeného odbouravani dusikatého znecisténi v odpadnich vodach.

V aktivacnich nadrZich, které jsou provzdusnovany, dochazi k biologickému odstrafiovani organického
znecisténi z odpadni vody. Organické latky jsou oxidovdny na oxid uhlicity a vodu a ¢aste¢né je organicky
uhlik vyuZivan k rastu biomasy aktivovaného kalu. V aktivacnim systému jsou pritomné ionty
amoniakalniho dusiku NH4+ oxidovany na dusi¢nany. Podminkou pro Uspésny pribéh téchto pochodl je
zajisténi parametr( nizkozatizené aktivace s aerobni stabilizaci kalu. Vycisténd odpadni voda je
oddélovana od aktivovaného kalu v kuZelovych dosazovacich nadrzich dortmundského typu, umisténych v
aktivacnich nadrzich a odvadéna odtokovymi Zlaby a odtokovym potrubim do recipientu. Ze spodni ¢asti
dosazovacich nadrzi je aktivovany kal precerpavan pomoci hydropneumatického cerpadla (zdroj
samostatné dmychadlo) do zahustovace kalu (vnéjsi recirkulace) s prfepadem aktivovaného kalu do
denitrifikace. Sedimentovany prebyteény kal je ze zahustovace kalu prfecerpavan ¢erpadlem do kalojemu.
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Mnoistvi predcisténych odpadnich vod bude méfeno v Parshallové Zlabu s ultrazvukovou sondou
osazeném v mérném objektu na odtokové kanalizaci z COV.

Na odtokovém potrubi bude umistén objekt pro tcely odbéru vzork( vycisténych vod odtékajicich z COV.

Kalova nadrz pro zahustovani a akumulaci kalu, bude vybavend stfedobublinnym aeracénim rostém se
samostatnym dmychadlem. Pfedpoklada se zahusténi prebytecného kalu na vyslednou koncentraci cca 3 -
4%, kal bude aerobné stabilizovany a bude odvodriovdn na sitopasovém kalolisu - susina cca 20 %.

Soucasti COV mlze byt fekdlni jimka uréend pro akumulaci pfivazenych odpadnich vod — obsah Zump a
septiku je u autocisterny piecerpavan na COV k dal$imu ¢isténi.

Zakladni skladba technologického zafizeni, popis jednotlivych objektii €OV, kvalita a parametry
vycisténych odpadnich vod.

Lapdk pisku a stérku (strojni téZeni Sterku)

Odpadni voda z kanalizacni sité jednotné kanalizace bude pfivedena gravitacné do zachytné vany lapaku
Stérku a pisku — naptiklad sloupovy drapak s elektromechanickym pohonem a elektrickym otacenim
ramene, lZzice 50 |, nosnost 250 kg. V lapdku dochazi ke gravitacni sedimentaci piskovych a Stérkovych
frakci obsazenych v natékajicich vodach, zachycené mechanické necistoty jsou drapakem vybirané a
ukladané do kontejneru. Odpadni voda zbavena Stérkovych frakci natéka na hrubé Cesle.

Cerpaci stanice

Cerpaci jimka bude integrovana do objektu COV. Jimka bude vybavena &eslicovym kosem vybavenym
uzavérem natoku s vyklopnym dnem a kalovymi ¢erpadly v sestavé 2+1. Snadnd manipulace s ¢eslicovym
kosem je zajisténa elektrickym zdvihacim zafizenim, manipulace s Cerpadly je zajisténa ru¢nim zdvihacim
zafizenim. Vybirani zachycenych shrabk( z Ceslicového kose je rucni s naslednym uloZeni do kontejneru.

Chod ponornych kalovych cerpadel bude automaticky v zavislosti na stavu hladiny, vytlacné potrubi je
opatfeno zpétnymi klapkami a uzaviracimi armaturami, mezni hladiny jsou hlidany ultrazvukem, s jisténim
havarijnich hladin plovakovym systémem.

Integrované mechanické predcisténi

V rota¢nim bubnovém situ dochazi k oddéleni pevnych nerozpustnych latek vétsich nez je velikost ok sita
(otvory 6 x 26 mm), mechanické necistoty zachycené na situ jsou vyhrnovany pomoci Ctyf rotujicich
kartacd a po odvodnéni v lisu na shrabky transportovany do pristaveného kontejneru, odpadni voda
odtéka pod sito do separatoru pisku, kde dochazi k zachyceni a proprani pisku, ktery je transportovan
Snekovym dopravnikem do pristaveného kontejneru.

Takto mechanicky predcisténda odpadni voda bude pfivddéna na biologické cisténi do prostoru
denitrifikace.

Biologické cisténi
Biologické cisténi sestava z aktivacni nadrie systému D-N rozdélené na spolecnou denitrifikaci, dva

koridory nitrifikace s vnofenymi separacemi a spole¢nym prostorem pro akumulaci a aerobni stabilizaci
kalu.

Denitrifika¢ni nadrz bude michana pomoci ponorného michadla upevnéného na vodici ty¢i a opatrfeného
zdvihacim zafizenim. Na prostupech z denitrifikacni nddrze do aktivacnich nadrzi budou osazena hraditka
pro pripadné odstaveni nékteré linky z provozu - Udrzba, apod.

KuZelové dosazovaci nadrze dortmundského typu, zhotovené z nerez oceli a umisténé v aktivacnich
nadrzich. Technologické pricky a propojovaci potrubi rozdéluji biologicky reaktor na funkéni prostory
vzajemné propojené s denitrifikacni nadrzi do uzavieného cirkulacniho okruhu. Tim jsou zajistény vSechny
dil¢i postupy komplexniho cisténi odpadni vody - denitrifikace, aktivacni biodegradace, nitrifikace,
separace aktivovaného kalu a jeho automaticka recirkulace.

Kompaktni usporadani snizuje hydraulické ztraty a spotiebu elektrické energie. Vzhledem k vysokym
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naroklm na protikorozni ochranu budou vSechny technologické celky (pod hladinou vod) zhotoveny z
nerez oceli a plastu, lavky a zabradli jsou zhotoveny z zarové zinkované konstrukéni oceli, /variabilné:
pochUzi rosty a zabradli — kompozit/.

V aktivaénich nadrzich — dvé nadrie nitrifikace a nadrz denitrifikace, budou na dné umisténé
jemnobublinné aeracni trubkové elementy. Zdroj stlaceného dmychadla v usporadani 2 + 1.

Stlaceny vzduch od dmychadel je pomoci tlakového potrubi z nerez oceli veden do jemnobublinnych
provzdusnovacich element(, které jsou umistény na dné aktivacnich nadrzi. Jemnobublinné hadicové
aeracni elementy se skladaji z perforované membrany uchycené na nosném vzduchovém potrubi, které je
pevné prichyceno ke dnu nadrZe. Ke kazdému hadicovému aeracnimu elementu bude ze vzduchového
rozvadéce privedeno samostatné privodni potrubi opatfené kulovym ventilem.

Dmychadla s vnitfnimi tlumicimi kryty pro provzdusnovani aktivaci, dmychadlo pro aeraci kalojemu a
dmychadla pro recirkulaci kalu budou umisténé v dmycharné. Ovladani dmychadel aerace je automatické
dle aktudlni koncentrace rozpusténého kysliku méreného optickou kyslikovou sondou.

Ze spodnich ¢ast dosazovacich nadrzi bude aktivovany kal pfederpavan pomoci ¢erpadla do zahustovace
kalu s prepadem do denitrifikace, v zahustovadi dochazi ke gravita¢ni sedimentaci kalu a sedimentovany
kal je ze dna zahustovacde odtahovén ¢erpadlem do kalové nadrze.

Aktivacni nadrze budou vybavené zafizenim na stahovani pény z hladin aktivacnich nadrzi s odtahem do
kalojemu. Dosazovaci nadrze jsou vybavené zatizenim automatického stahovani plovoucich latek z hladiny
separace mamutkou /zausténi do aktivace/ a rovnéz zafizenim na stahovani necistot z hladiny
uklidriovaciho vélce mamutkou /zalsténi do kalojemu/. Automatické stahovani bude programovatelné
voleno dle potfeby provozu.

Predcisténa odpadni voda bude odvadéna z dosazovacich nadrzi odtokovymi Zlaby a déle odtokovym
potrubim do recipientu, ze Zlabu Ize odebirat vycisténou vodu a pomoci automatické tlakové stanice ji
vyuZivat, napt. k oplachdim bazént COV.

Meéreni mnoZstvi odpadnich vod, odbér vzorkui vycisténych vod

Mnoizstvi predcisténych odpadnich vod na odtoku z COV bude méteno v Parshallové #labu s ultrazvukovou
vyhodnocovaci jednotkou. Parshalldv Zlab bude osazen v mérné $achté na odtokové kanalizaci z COV.

Za Ucelem moZnosti ovéreni kvality vypousténych vod z COV bude spoleéné odtokové potrubi z obou
dosazovacich nadri vybavené prostorem pro odbér vzorkd vycisténych vod odtékajicich z COV.

Chemické srazeni fosforu

Technologie COV mUzZe byt variantné vybavena zafizenim pro chemické srazeni fosforu. Odstrafiovani
sloucenin fosforu z odpadnich vod je feSeno simultdnnim srdzenim — koagulant (41 % vodny roztok siranu
Zelezitého).

Davkovaci zafizeni zahrnuje: davkovaci ¢erpadlo, 2 ks PE kontejner (objem 1m3) se zachytnou vanou na
koagulant a vytlatné potrubi. Davkovaci zafizeni bude umisténo nad denitrifikaci, kontejnery s
koagulantem budou umisténé vné budovy COV na zpevnéné plode pod piistfeskem pro kontejner na
odvodnény kal.

Uréeni potfebné davky koagulantu bude provedeno na zakladé zjisténych skute¢nych hodnot
koncentrace sloucenin fosforu v odpadnich vodach v ramci zkuSebniho provozu.

Dmychdrna

Tlakovy vzduch pro aeraci reaktorl zabezpecuji dmychadlové agregaty s vnitfnimi tlumicimi krytem
umisténé v dmycharné. Vytlacné potrubi jednotlivych dmychadel, opatfené uzaviraci armaturou, je
zausténo do vzduchového potrubi z nerez oceli osazené tlakomérem, pro kazdou aktivaci samostatné.
Nahradni dmychadlo je pomoci spojného registru a armatur mozné propojit na samostatné vétve
vzduchového potrubi jednotlivych reaktor(.
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V dmycharné budou umisténa:

- 3 dmychadla (2 + 1) - provzdusniovani aktivaci (nitrifikace + denitrifikace)
- 1 dmychadlo - provzdusnovani kalojemu a fekalni jimky

- 2 dmychadla - hydropneumatické ¢erpadla recirkulace

Ventilace prostoru dmychdrny bude zajisténa:

- pfivod vzduchu z venkovniho prostoru otvorem opatfenym zvukovym ochrannym krytem, z vné;jsi
strany osazen nerezovou protidestovou zZaluzii

- odvod ohfatého vzduchu zajistuje axidlni nasténny ventiladtor do prostoru aktivaéni ¢asti COV,
otvor je opatfen rovnéZ zvukovym ochrannym krytem. Chod ventildtoru je ovladan teplotnim
cidlem.

Svozovd jimka

Jimka slouzi k precerpavani dovéazenych fekélnich vod do COV na mechanické pred¢isténi. Jimka bude
vybavena koncovkou pro napojeni cisternového vozu, ruc¢né stiranymi hrubymi ceslemi - natokovym
kosem k zachyceni mechanickych necistot, kalovym cerpadlem a stfedobublinnym aera¢nim systémem
pro promichani obsahu jimky.

Kalové hospoddrstvi

NizkozatéZovana aktivace pouzita pro Cisténi odpadni vody zajistuje aerobni stabilizaci kalu. Pfebytecény,
aerobné stabilizovany kal je pfecerpan ze zahustovace kalu éerpadlem do kalové nadrze. Zasobnik kalu je
pro zajisténi homogenizace a stabilizace uskladnéného kalu vybaven stfedobublinnym provzdusfiovacim
roStem. Zdrojem vzduchu pro aeraci kalojemu je samostatné dmychadlo. Ovladani dmychadla je
automatické, ¢asovym spina¢em, nebo rucni z rozvadéce, vyska hladiny v nadrzi je hlidana ultrazvukovou
sondou.

Linka odvodnéni kalu

Odvodnéni aerobné stabilizovaného kalu bude provadéno na sitopasovém kalolisu. Soucasti dodavky
kalolisu je vidy chemicka jednotka a samostatny technologicky rozvadéc s kompletni automatikou pro
fizeni lisovani a pfipravu flokulantu.

Principem sitopasového lisu je pohyb kalu na nekone¢ném situ (pasu), které je vedeno pres nosné valce.
Na situ zlstavaji vlocky kalu aglomerované diky flokulaci, zatimco voda je prolisovana pres sito a
odvadéna ze systému zpét k Cisténi.

Ptivod kalu na sitopasovy lis zajistuje vietenové kalové c¢erpadlo se sacim potrubim z akumulaéni kalové
nadrze. Do saciho potrubi je zausténa proplachova voda, do vytlaéného privodniho kalového potrubi je
zaustén pfivod polymerniho flokulantu z chemického hospodarstvi.

Kal upraveny polymernim flokulantem natéka do vtokové homogenizacni nadoby odkud je rovnomérné
pfivdadén na pas do zdny gravitacniho odvodnéni a nasledné do zény strojniho odvodnéni, tj. mezi dvé
pasova sita vedena pres soustavu valcl, kde dochazi k intenzivnimu lisovani. Zahustény kal je pomoci
stiracich list shrnovdn z pasu a dopadd pres vysypku pdsovy dopravnik, odkud je transportovan do
pfistaveného kontejneru umisténého na venkovni plo3e. Filtrat je odvadén zpét na COV.

Automatizace provozu Fizeni COV

Cistirna odpadnich vod bude Fizena na zakladé automatického provozu jednotlivych stroj. Vybaveni
umozni nastaveni rezimu provozu COV dle skute¢ného zatizeni.

Automatickd regulace provozu dmychadel na zakladé aktudlni koncentrace rozpusténého kysliku v AN,
automatické stahovani hladiny dosazovaci nadrze a uklidfovaciho viélce, poloautomaticky odtah
prebytecného kalu, hladina ve FJ a kalojemu je sledovana ultrazvukovou sondou. Systém zahrnuje hlaseni
vseobecné poruchy pres GSM sit, pomoci SMS. Rozvadéc je vybaven dotykovym ovlddacim rozhranim se
zobrazenim technologického schématu procesu Cisténi, stavu jednotlivych strojii a zafizeni, pocitanim
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provoznich hodin strojl a historii alarmnich udalosti.
Kvalita pfedcisténych vod

Dosahovana kvalita vycisténych odpadnich vod umozniuje jejich bezproblémové vypousténi do vod
povrchovych. U&innost ¢isténi se pohybuje v rozmezi 90 — 98 %.

Mnozstvi odpadnich vod — projektované zatizeni
Qcelkové = 91,3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den
Qnoa = 100,43/24 = 4,18 m*/hod = 1,16 |/sec.

Predcisténa odpadni voda z COV bude odtékat se zbytkovym znecisténim splfiujicim emisni parametry
nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a
odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a
o citlivych oblastech v platném znéni.

Kategorie COV nad 500 EO

1 1 1 13 2 25 53 15
2

»p“ — pfipustna hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzorkl vypousténych odpadnich vod
,m“—maximalné pfipustna hodnota koncentraci pro rozbory smésnych vzork{
vypousténych odpadnich vod, tato hodnota je neprekrocitelna

* hodnota ,p“ pro ukazatel N-NH*" a P je aritmeticky pramér koncentraci za kalendafni rok a nesmi
byt prekrocen. Pocet vzorkd odpovida roc¢nimu poctu vzork( stanovenému vodopravnim uradem. Typ
vzork( stanovi vodopravni Grad dle citovaného NV.

** hodnota ,m“ pro ukazatel N-NH* plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z
biologického stupné vyssi nez 12°C. Teplota odpadni vody se pro tento Ucel povaZzuje za vyssi nez 120C,
pokud z péti méreni provedenych v odbéru dne byla tfi méreni vyssi nez 12°C.

Typ vzorku A — tj. dvouhodinové smésné vzorky odebirané na odtoku z COV ziskané slévanim 8 dil&ich
vzork( odebiranych v intervalu 15 minut.

Dle citovaného NV je minimalni ¢etnost odbérli vzorkd vypousténych méstskych odpadnich vod dle
pfilohy €. 4 k citovanému nafizeni vlady pro danou velikost COV stanovena 12 x ro€né v ukazatelich BSK5,
CHSKCr, NL, N-NH*,

Povrchova ochrana technologie

Veskeré technologické komponenty umisténé pod hladinou a mechanické predcisténi budou vyrobeny z
korozivzdorné austenitické Cr Ni oceli - 17 240 dle CSN (1.4301 dle DIN) + plastové potrubni propoje.
Konstrukéni prvky umisténé nad hladinou jsou vyrobeny z konstrukéni oceli, Zarové zinkované.
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obr.¢. 1 Orientaéni navrh COV 1000 EO (pGidorys/iez)
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Vyhody reseni

Mechanicko — biologicka COV ma oproti kofenové - vegetaéni &istirné podstatné mensi prostorové naroky
na zastavéné Uzemi. Na vystavbu COV jsou poskytovany evropské dotace.

Nevyhody feseni

Vyssi provozni naklady.
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b) KORENOVA (VEGETACNI) €OV PRO 960 - 1000 EO

Varianta vybudovéni kofenové COV v obci Kyjovice popisuje navrh a funkénost kofenové COV. V rdmci
této varianty je provedené orientaéni dimenzovani kofenové COV a jsou provedeny specifikace
navrzenych objektl mechanického predcisténi.

Provoz Cdistirny je navrien jako poloautomaticky s potfebou pravidelné kontroly predcisténi
a odstranovani shrabek na Ceslich a s potfebou pravidelného stfidani natoku na filtracni pole.

Charakteristika COV

Kofenova - vegetaéni istirna je fe$ena na zakladé CSN 75 6401 ,,Cistirny odpadnich vod vétsi nez 500
ekvivalentnich obyvatel“ a dle némecké normy DWA-A 262 ,,Grundsétze fiir Bemessung, Bau und Betrieb
von Klaranlagen mit bepflanzten und unbepflanzten Filtern zur Reinigung hauslichen und kommunalen
Abwassers” (z listopadu roku 2017), ktera je v soucasné dobé nejkvalitnéjsi normou zamérenou pfimo na
vegetacni filtracni systémy.

Popisovana korenova - vegetacni Cistirna je ¢astecné resena jako tzv. francouzsky typ (obsahuje uvedena
norma ,Rohabwasserfilter”), umoziujici zmenseni plochy filtrac¢nich poli a vyuzivajici pouze hrubého
predcisténi a zakladni sedimentaci.

Zakladni udaje COV

Kofenova - vegetacni Cistirna je ze své podstaty biofilmovy reaktor optimdlni pro nizké zatizeni
organickym zatiZzenim a velmi dobfe fungujici i pro vysoké organické zatiZeni. Hlavni princip ¢isténi vody je
tedy biologicky s doprovodnym mechanickym a biochemickym cisténim na filtracni naplni.

Odpadni vody budou na Cistirnu pfivadény z odleh¢ovaci komory potrubim DN 300. Jako predcisténi jsou
navrzeny ruc¢né, prfipadné strojové stirané Cesle na které bude navazovat Stérbinovym lapdkem Stérku a
pisku.

Z lapaku bude odpadni voda privadéna pres rozdélovaci Sachtu A do sedimentacnich nadrzi, kde dojde k
zachyceni vétsiny nerozpusténych latek. Z nadrzi dale odpadni voda gravitacné odtéka do davkovaci
Sachty, ze které bude pulzné (prerusované) napousténa na jednotlivé sekce filtracniho pole.

Filtracni pole je rozdéleno na tfi identické sekce, na které je voda napousténa v cyklu, a to vidy max. 7 dni
v kuse na jednu sekci. Stridani natoku na jednotlivé sekce je zajisténo pomoci jednoduchého
uzavirani/otevirani jednotlivych odtok( na sekce. Tento rezim umozfiuje mineralizaci sedimentovanych
latek a spolu s mokradni vegetaci zabranuje ucpavani filtracniho pole a zlepSuje adsorpci iontl NHas..

Odpadni voda bude déle odvadéna do davkovaci Sachty B s plovakovym vypousténim na filtracni pole B,
kde dojde k docisténi odpadni vody. Toto filtracni pole je ploSné mensi a je rozdéleno pouze na dvé sekce.

Na odtoku z filtra¢niho pole B bude umisténa kontrolni Sachta DN 1000 umoznujici méreni pratoku vody
pomoci mérného Zlabu umoznujici také odbér vzorkl vody. Dale kanalizace pokracuje potrubim PVC KG
DN 300 k vytokovému objektu.

Vzhledem k ndvrhovému umisténi kofenové COV by byla moZna varianta daldiho stupné ¢isténi
predcisténych odpadnich vod ve stavajici vodni nadrzi na vodnim toku Polancice.

Vegetacni (kofenové) Cdistirny odpadnich vod predstavuji prirodni zpUsob Cisténi, zaloZeny na
mechanickych, fyzikdlné-chemickych a biologickych pochodech, probihajicich v poréznim pldnim
prostfedi a ve vodé za spoluti¢asti mokiadnich rostlin. Samotnému c¢isténim odpadnich vod v kofenovych
Cistirnach musi predchdazet Uplné mechanické predcisténi. V pripadé nekvalitniho predcisténi by mohlo
dochazet k ucpavani filtracniho loZe. U obci je tfeba jako prvni stupen Cisténi zafadit Uplné mechanické
predcisténi zahrnujici hrubé a jemné Cesle, lapak pisku, pripadné lapdk tukl a usazovaci nadrz.

Princip ¢i$téni odpadnich vod na kofenové COV

Po mechanickém predcisténi vtéka odpadni voda do kofenového pole. Kofenové pole tvofi zemni jimka,
ktera je vyplnéna filtracnim materidlem (filtracni loZe) a osazena mokradnimi rostlinami. Filtracnim
médiem je nejbéznéji Stérk a kamenna drt o velikosti 4 - 8 mm nebo 8 - 16 mm. Ve filtracnim télese
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Cistirny se uplatiuji pfirozené samocistici procesy vyuZzivajici kombinace vodniho a zemniho prostredi,
jakoZ i kombinace aerobnich a anaerobnich promén. Rozhodujici je ¢innost mikroorganismu por(stajicich
povrchy filtraéni naplné a kofeny rostlin. Obzvlasté tyto organismy zajistuji destrukci organického
znecisténi.

Hlavni vyznam rostlin spocivd v ochrané filtracniho télesa pred teplotnimi extrémy, ve vytvareni
¢lenitéjsiho podpovrchového prostiedi pro rozvoj Cisticich mikroorganismu a ve zlepSovani vzhledu
Cistirny. Zadouci jsou vytrvalé kofenici druhy rostlin s trvale bohatou podzemni (kofenovou) &asti,
spolehlivé a nenarocné na prostredi. Jako nejvhodnéjsi v nasem podnebi se osvéddily rostliny: rakos
obecny, chrastice rakosovita, orobinec Uzkolisty i Sirokolisty nebo kosatec Zluty.

Specifické zne&igténi pFi Kvalita surové odpadni vody
potiebé 110 I/den /osobu bezdestny pritok
g/(EQ/den) kg/d mg/I
BSKs 60 48,0 363,6
CHSK¢e 1120 96,0 727,2
NL 55 44,0 333,3
Neelk 11 8,8 66,6
Peelk 2,5 2,0 15,15

Hydrotechnické vypocty:

Vypocet odstranéni BSK5 a NL v kofenové Cistirné

Pouzité rovnice urcuji pfiblizné mnozstvi odstranénych organickych a nerozpusténych latek ve vegetacni
kofenové Cistirné.

Pfedpoklddané odvadéné znecisténi: predpoklad 830 EO

BSKs = 49,8 kg/den (60 g/os/den)
CHSK ¢ =91,3 kg/den (110 g/os/den)
NL = 49,8 kg/den (60 g/os/den)

Celkové mnozstvi odvadénych odpadnich vod véetné zapocitaného mnozstvi balastnich vod ve vysi 10%:
Qcelkové = 91,3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den
Qnod = 100,43/24 = 4,18 m*/hod = 1,16 |/sec.

Ucinnost odstranéni organickych latek

c=0,09 * Co+1,95
c=0,09 *363+1,95
¢ =34,62 mg/l

Ucinnost odstranéni nerozpusténych latek

c=0,07 *Co+4,88
c=0,07 * 333,33 +4,88
c=28,21 mg/I

Odhadovana koncentrace organickych Ildtek na odtoku z vegetacni korenové Cistirny je
34,62 mg/l BSKs a 28,21 mg/I NL.
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Navrhové parametry vegetacni korenové Cistirny

Zakladni navrhové parametry filtracniho télesa jsou plocha, objem, hydraulické zatizeni a doba zdrZeni.
Udaje potfebné pro vypolet zdkladnich ndvrhovych parametrd jsou prevzaty z literatury Cisténi
odpadnich vod v kofenovych Cistirnach.

Hloubka filtracniho loZe 0,95 m je zvolena s ohledem na pouZitou emerzni mokradni vegetaci tak, aby bylo
zajisténo proruastani korenovych systémi celou hloubkou loZe. Sklon filtraéniho loZe je navrien
vodorovny, aby ho bylo moZno v pripadé potreby zaplavit (napt. pro potlaceni nezadoucich plevel().

1) Objem padniho filtru
V=Q.(InCp—InCo)/KT.n Plocha plidniho filtru
2) Obsah pldniho filtru
Sv¢=Q.(InCp-InCo)/KT.h. n
e primérny denni pfitok vody Q = 97,405 m3/den
* primérnd denni koncentrace BSK5 v pfitékajici vodé CP = 363 g.m?
e primérnd denni koncentrace BSK5 v odtékajici vodé Co =20 g .m?
¢ Rychlost odstranéni hodnot BSK5 KT
e Pérovitost n=0,25
¢ Rychlost odstranéni hodnot BSK5 pro teplotu 20 °C = K20 = 0,35
* hloubka padniho filtru h=0,95 m
¢ teplota odpadni vody v zimnim obdobi T=11 °C
e KT=K20*.1,06™°= 0,207 * 0,25=0,05175
e KT.h. n=0,207 *0,95 * 0,25 =0,04916
e V=135.(In363-1n20) /0,207 * 0,25 =1 700 m?

Plocha kofenového pole pro 805 obyvatel je cca 1700 m2 Vyslednd specifickd plocha na jednoho
ekvivalentniho obyvatele je cca 2,0 m2.

Navrh filtracnich poli

* 8x24x40m=1700m2

* paralelni usporadani hloubka filtru 0,95 m.

e Stérk frakce 4-8 mm, koef. filtrace cca 5 . 104 m/s -1

* tésnéni podlozi folie tl. 1,5 mm chranénd geotextilii délka prepadové hrany 8 x 24 =192 m, tj 2,0 m/EO

Vlastni usporfadani kofenové Cistirny

1) Mechanicky stupen predcisténi odpadnich vod

Dulezitym prvkem pro Uspésné pouziti kofenovych Cistiren je kvalitni predcisténi odpadnich vod, které
rozhodujicim zpUsobem ovliviiuje Zivotnost filtracniho loZe a sniZzuje moznost jeho ,zakolmatovani” —
zaneseni mezer ve filtraéni vrstvé.

Soucasti COV jsou objekty predcisténi odpadni vody, a to jmenovité lapak pisku s ¢Eeslemi
a sedimentacni nadrze. Pro optimalizaci kalového hospodafstvi je navrieno vegetacni kalové pole pro
stabilizaci kalu pomoci kompostovani spolu se zbytky rostlinného materialu.
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Lapak pisku je navrzen jako typovy Stérbinovy uréeny pro 800 EO. Vnéjsi rozméry lapdku jsou 10,5 m x 2,5
m s prackou pisku o rozméru 4 m x 1 m. Vstupni i vystupni potrubi je PVC KG DN 300. Vzhledem k
zahloubeni lapdku pod terénem jsou svahy priléhajici k lapaku ve sklonu 1:0,5 zpevnéné betonovymi
svahovymi tvarovkami.

2) Usporadani mechanického stupné:

CS - na privodnim potrubi bude vybudovana integrovana CS s hrubymi ¢eslemi a sedimentaénim
prostorem k Cerpani OV do objektd mechanického predcisténi budou tvofrit Cesle a Stérbinova nadrz s
nornymi sténami.

Lapak pisku - na natoku do lapaku pisku budou k zachyceni jemnych plovoucich latek umistény jemné
Cesle. Lapak pisku je zarazen k zachyceni pevnych sedimentl z divodu, Ze vétsi Cast kanalizace je
jednotna.

Stérbinova usazovaci nadr - je pro tento typ vod nejvyhodné&jsi jalo hlavni objekt pred¢isténi zvlasté pak
plovoucich a vznadejicich latek. Caste¢né dojde ke sniZeni zatizeni OV. Bude nutné zajistit pravidelné
odcéerpavani kalu a odvoz z kalového prostoru Stérbinové nadrze.

Za $térbinovou ndadrii bude regulaéni akumulaéni $achta (cca 1 m3) s plovdkovym spindnim a
servoventilem a prepadem. Na mechanické predcisténi budou navazovat trubni rozvody do rozdélovacich
Sachet se servoventily k pulsaénimu napousténi filtracnich poli perforovanym potrubim DN100 az DN150.
Rozvodné potrubi bude uloZeno na povrchu rozvodné zény a zasypano kamenivem nebo muZe byt
ulozeno mélce pod jejim povrchem. Rozvodové potrubi bude ukonéeno koncovku s moznosti
proplachovat. Rozvodné zény byvaji 0,5 — 2 m Siroké a jsou vyplnény hrubym kamenivem frakce 50 — 200
mm, které umoznuje dobré promichani vody po celém profilu natokové hrany.

Filtracni pole jsou navrzeny s paralelnim usporadanim napf. 8 x 24 x 40 m s hloubkou 0,9 m, sStérk frakce
4-8 mm s koef. Filtrace cca 5.10* m/s? s tésnénim podloZi folii tl. 1,5 mm chranénou geotextilii.

Sbérnd zdna je vyplnéna stejnym kamenivem jako rozvodnd zdna. Sbérné potrubi je, na rozdil od
rozvodného potrubi, vidy uloZzeno tésné nad dnem a vétSinou se pouZiva stejnych material( jako pro
rozvody. Sbérna drendz je spojena s odtokovou Sachtou, kde Ize regulovat vysku hladiny v kofenovém
poli.

Moznost regulace vysky hladiny v kofenovém poli je dllezita predevsim v obdobi silnych mraz(, kdy je
nutno snizit vysku vodni hladiny jako prevenci proti zamrzani.

Hloubka filtracniho loZe je navrZena tak, aby podzemni ¢asti pfitomnych rostlin proristaly celym profilem
loZe. Tento poZadavek vychazel z predpokladu, Ze kyslik difundujici podzemnich ¢asti rostlin zajisti aerobni
prostfedi v celém loZi. Distribuce vody bude pulzaéni, vidy po naplnéni cca 1 m3 akumulaéni regulaéni
nadrze bude otevien servo-ventil. Hloubka loZe volena 0,95 m, tj. v souladu s evropskymi metodikami.
Hloubka vody na pfitoku by neméla byt mensi nez 30 cm. Pii provozu KCOV je nutné udrZovat hladinu
vody 0-10 cm pod povrchem filtracniho loZe. To je nutné jako prevence proti zamrzani v zimnim obdobi.
Kyslik je transportovan z atmosféry do korend. Cast kysliku difunduje do zeminy, &im? se vytvaFi aerobni
z6ny (+02), vznika anoxicka zona (-0,, +NO -) v okoli kofenl a oddenk(l a ostatni je anaerobni zemina (-0,
-NO -).

Po prltoku filtracnim polem je vycisténa voda sbirdna perforovanym potrubim do sbérnych Sachet a
odtud je odvadéna pres mérnou Sachtu s Parschalovym Zlabem a nasledné ptes vyustni objekt do toku.

Priimérna doba zdrieni OV v KCOV bude 9-15 dn( (doba od natoku do KCOV a jejim odtoku po vy¢isténi).
Diky délce tohoto zdrieni KCOV bez problémii pokryje nékolika denni vykyvy v mnoistvi a mife zne&isténi
ov.

Vyhody
* malé ndroky na specialni technologie a vybaveni,

* nizké provozni naklady (kratkodobé),
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* nepfilis vysoké ndroky na obsluhu,

e schopnost Cistit i silné nafedéné odpadni vody.
Nevyhody

naroky na velkou plochu kofenové Cistirny,

vySSi prvotni, pofizovaci néklady,

Obec Kyjovice ma cca 805 obyvatel a spada velikostné do kategorie COV nebo velikosti aglomerace 500 —
2000 EO

vliv vnéjsich Cinitell — proménlivost vysledku cisténi

absence mozZnosti ovliviiovat Cistici proces

velké naroky na plochu (na jednoho obyvatele (producenta — EO) je 2,0 m?/1 EO,
Zavislost Cisticiho Ucinku na klimatickych podminkach

Moznost zapachu

Nevhodné pro cisténi prilis koncentrovanych odpadnich vod

Obr. &. 2. Schéma vegetaéni (kofenové) COV

(1) 00 © 00 0 0 L1

Vysvétlivky: 1 - Mechanicky stupen predcisténi, 2 - Povrchova Uprava svahi, 3 - lzolaéni félie pro
korenové Cistirny, 4 — Rostliny, 5 — Filtracni Stérkové pole, 6 — Rozdélovaci potrubi a rozdélovaci stérkovy
pas, 7 — Geotextilie na piskovém loZzi, 8 — Vytok vycisténé vody, 9 — Regulacni Sachta

Zakladnimi navrhovymi parametry filtraéniho télesa jsou objem, plocha, hydraulické zatizeni a doba
zdrZzeni. Tyto hodnoty je nutné odvodit v zavislosti na vstupnich parametrech, kterymi jsou: prlimérny
denni ptitok, kvalita odpadni vody v pfitoku a kvalita poZadovana v odtoku, hydraulickd vodivost
filtracniho materialu, hloubka vody ve filtracnim loZi ve vtokové a odtokové casti, doba zdrZzeni v poréznim
materialu. BéZné se v3ak uvadi plocha vegetaéni &asti, potfebna na jednoho obyvatele cca 5 m2. S vy3§imi
naroky na distici U¢inek podle zku$enosti potiebnd plocha roste. Z poznatkd VUV TGM vychazi Géinek
¢idténi ve vegetadni €asti (v BSKs) plocha 2 m? na obyvatele, pro 80% ucinek.

PEi Uvaze 2,0 m? pot¥ebné plochy vegetaéni &asti na jednoho obyvatele a pfedpokladu budouciho napojeni
a# 1000 EO z obce Kyjovice, vychazi nutnd plocha pro centralni COV 2000 m2.
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obr. &. 3 Orientaéni navrh vegetaéni COV 1000 EO (situace orientaéné)
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c) LOKALNi PRECERPAVACI STANICE ODPADNICH VOD

V rdmci kanalizaéniho systému obce Kyjovice jsou 3 lokality u kterych nelze ze spadovych dlivod( odvadét
zachycené odpadni vody do prostoru navrhovou COV gravitaénim zp(isobem.

. Jednd se o stoku D a stoku C v ¢astech V4, V8. Pro tyto kanalizacni stoky je navrZzena vystavba
lokalnich odlehcovacich objektl (odlehcovacich komor) a navazujicich lokalnich precerpdavacich
stanic s kapacitou od 30 — 50 EO. V bezde$tném obdobi budou veskeré natékajici odpadni vody
zachyceny v akumulaénich prostorech precerpdvacich stanic a pres kalova cerpadla a vytlacna
potrubi odvedeny do nejblizsi stoky zakongené na navrhové COV.

o Odlehcovaci objekty a precerpavaci stanice odpadnich vod predpokladame prefabrikované vyrobky
véetné technologického vystrojeni.

Obr. €. 4 Precerpavaci stanice — stavebni cast

Technicko-ekonomicka studie list 27/33



Technicko - ekonomickd studie kanalizace a COV obce Kyjovice

d) LOKALNi PRIiPADNE SDRUZENE COV DO 50 EO

Dalsi moZnou variantou likvidace splaskovych vod z nemovitosti v katastru obce Kyjovice je vystavba
lokalnich (domovnich) Cistiren odpadnich vod.

Tato varianta je, z hlediska nakladani s odpadnimi vodami v obci, z hlediska investi¢nich naklad(i nejméné
nakladna.

Pfesto, na zakladé zkusenosti ze staveb obdobného charakteru se nam jevi jako nejproblematictéjsi.
Jednalo by se predevsim o skutecnost, Zze po dobu udrzitelnosti z hlediska dotacniho titulu, by provoz
jednotlivych domovnich €istiren musela zajifovat obec. Re$eni spo¢ivd v instalaci cca 300 ks domovnich
cov.

Pro jednotlivé nemovitosti by byly osazeny domovni COV pro cca 4 - 20 EO s tim, Ze do nich by byly
striktné napojeny jen splaskové vody (destové by byly odvadény stavajicim zptsobem).

Cisténi odpadnich vod probiha biologickym zpGsobem. Splasky predstavuji pro mikroorganismy Ziviny a
diky tomu, Ze je do &istirny privadén vzduch z dmychadla, maji mikroorganismy v COV optimalni podminky
pro Zivot a samy se zde mnoii. Od uvedeni COV do provozu trvd zhruba 3 ai 8 tydnl, nei se
mikroorganismy namnoZzi na potfebnou populaci. U vétsich Cistiren se tento proces urychluje ockovanim
kalem z né&jaké jiné dobte fungujici COV.

Veskerd odpadni voda z domdcnosti (tj. voda z WC, kychyné, pracky, mycky, vany, sprchy) nejprve natéka
do prostoru mechanického predcisténi — provzdusiovaného perforovaného natokového kose. Natokovy
kos slouzi k zachyceni hrubych nerozloZitelnych necistot, napf. pokud by se omylem do odpadu dostal
napf. hadr nebo néjaky plastovy pfedmét, oviem diky tomu, Ze je natokovy koS provzdusniovany, tak v
ném dochazi na ostrych hranach otvord k intenzivnimu rozrusovani zachycenych necistot a veskery odpad
z WC v&etné toaletniho papiru se v ném rozloZi a projde pres otvory do dalsi ¢asti COV.

Mechanicky predcisténd odpadni voda natéka do hydraulicky michaného prostoru denitrifikace, kde
dochazi k odstranéni dusikatého znecisténi. Z denitrifikace natéka odpadni voda do provzdusnovaného
prostoru aktivace. V aktivacni nadrZi dochazi k odstranéni organického znecisténi a k nitrifikaci
amoniakalniho dusiku. Smés aktivovaného kalu a vycisténé vody dale natéka do vertikdlni dosazovaci
nadrze, kde se vycisténa voda oddéluje od aktivovaného kalu. Vycisténa voda odtéka pres pilovity preliv
do odtokového potrubi. Kal, ktery se usazuje na dné dosazovaci nadrie je odsdvan recirkulacnim
hydropneumatickym cerpadlem (mamutkou) zpét do denitrifikace.

K zajisténi provzdusnovani aktivace, k recirkulaci kalu, michani denitrifikace a provzdusrovani natokového
kose slouzi membranové dmychadlo s nizkou spotfebou elektrické energie (napf. u ctyrélenné rodiny je
spotieba elektrické energie ptipadajici na provoz COV asi 0,72 a? 0,96 kWh za den). Dmychadlo je
umisténo mimo vlastni COV, nejéast&ji v garazi, technické mistnosti nebo néjakém zdéném ¢&i drevéném
pfistfeSku. Chod dmychadla je fizen pomoci spinacich hodin.

Odtok predcisténych odpadnich vod by byl do stavajici kanalizace, nebo do vodoteci (kopirovani odvadéni
odpadnich vod stavajicim zplsobem, ale s pted¢isténim na DCOV), V pfipadé likvidace odpadnich vod z
bytového domu, nebo provozl by byly Cistirny feseny dle velikosti objektd a kvality odpadnich vod.
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Obr. &. 5 Vzorova domovni COV - stavebni osazeni
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10. INVESTICNi NAKLADY STAVBY

Soucasti studie jsou zpracovany orientacni investicni naklady (resp. odhad investi¢nich nakladd) na
vybudovéni posuzovanych kanalizacnich systém.

Investicni naklady jsou zpracovany na zakladé metodického pokynu pro prdmérné ceny dopravni a
technické infrastruktury, které vydava Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky ve spolupraci s
Ustavem Uzemniho rozvoje.

Pro investi¢ni naklady decentralizovaného systému byly pouZity pro stanoveni potizovacich cen tzv. ceny
obvyklé, které vychazi z prizkumu trhu v roce 2022.

Gravitacni potrubi uloZené v nezpevnéné plose nebo v poli
Rozpoctové naklady predpokladaji hloubku vykopu 2,60 m + 0,2 m sejmuti ornice v zatravnénych
plochach.

Gravitacni potrubi ulozené v asfaltové vozovce

V cendch jsou zahrnuty ndklady na fezani asfaltového krytu, odstranéni krytu a podkladnich vrstev
vozovky v celkové tl. 500 mm, hloubka vykopu 3,00 m.

Veskeré vykopy a sut se odvezou a uloZi na skladku do 20 km + poplatek za skladku. Zasyp ryhy
Stérkopiskem nebo recyklovanym materialem.

Celkové nédklady obsahuji podil kanalizaénich Sachet (na 30 m potrubi 1 ks Sachty).

Primérné rozpoétové naklady zahrnuiji:

Zemni prdce:

* Vykop — varianta mnoZstvi vykopu do 20 m3, téZitelnost hornin: 30 % t¥. 3, 50 % t¥. 4 a 20 % t¥. 5,
zfizeni a odstranéni hnaného pazeni hl. do 6 m;

¢ |oZe pod Sachtu ze Stérkopisku v tl. 10 cm a Zelezobetonovou podkladni desku tl. 20 cm; obsyp
Sachty drcenym kamenivem fr. 0-32mm se zhutnénim ;

e odvoz prebytku vykopu do vzdalenosti 15 km, uloZeni na skladku a poplatek za uloZeni na skladku,
odstranéni a obnoveni povrchu kolem $achty pfi plose do 50 m?

e odvoz suti do vzdalenosti 15 km, uloZeni na skladku v€. poplatku za ulozZeni na skladku.
10.1 VYPOCET INVESTICNiCH NAKLADU ODKANALIZOVANIi OBCE - VARIANTA I.

Varianta €. I.  VyuZiti stavajici jednotné kanalizace s odvedenim na €OV navrhovou €OV

Pro stdvajici kanalizacni stoky predpokladame pouze naklady bézné udrzby specifikované na zakladé
predchoziho kamerového prizkumu.

délka
jednotky | kanalizace cena /bm naklady (K¢)

(m, ks)
Lokalni opravy 10 -- 12 500,- K¢ 400 000,- K¢
Stavba celkem 400 000,- K¢
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10.2 VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU ODKANALIZOVANI OBCE - VARIANTA II.

Vyuziti stavajici jednotné kanalizace s ¢astecnym doplnénim o kanalizaci splaskovou s odvedenim na

cov
délka
jednotky | kanalizace cena /bm naklady (K¢)
(m, ks)
Kanalizace DN 250 v komunikaci m 500 12 500,- K¢ 6 250 000,- K¢
Kanalizace DN 250 v nezpevnéné plose m 300 11 000,- K¢ 3300 000,- K¢
Cerpaci stanice splagkovych vod kpl 2 350 000,- K¢ 700 000,- K¢
Vytlacné potrubi splaskovych vod m 400 8 500,00 K¢ 3400 000,- K¢

Stavba celkem

13 650 000,00 K¢

10.3 VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU ODKANALIZOVANI OBCE VARIANTA L.

Gravitaéni oddilna splaskova kanalizace s odvedenim na €OV

délka
jednotky | kanalizace cena /bm naklady (K¢)
(m, ks)
Kanalizace DN 250 v komunikaci m 3 500 12 500,- K¢ 43 750 000,- K¢
Kanalizace DN 250 v nezpevnéné plose m 2500 11 000,- K¢ 27 500 000,- K¢
Cerpaci stanice splaskovych vod kpl 2 350 000,- K¢ 700 000,- K¢
Vytla¢né potrubi splaskovych vod m 400 8 500,00 K¢ 3400 000,- K¢

Stavba celkem

75 350 000,00 K¢

10.4 VYPOCET INVESTICNICH NAKLADU PREDCISTENi ODPADNICH VOD Z OBCE

Mechanicko — biologicka €OV 1000 EO

délka
jednotky | mnozZstvi cena / bm (kpl) naklady (K¢)

(m, ks)
Stavebni ¢ast COV véetné montazi a dopravy,
elektroinstalace, vodovodni pripojky, kpl 1,00 25800 000,- KE | 25 800 000,- K&
zdravotechniky, vzduchotechniky, pfipojeni na
komunikaci, manipulacni plochy, oploceni
Technologie COV véetné montaze a dopravy kpl 1,00 6900 000,- K¢ 6 900 000,-K¢
Stavba celkem 32 700 000,- K¢
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10.5 VYPOCET INVESTICNiCH NAKLADU PREDCISTENi ODPADNICH VOD Z OBCE

Kofenova - vegetaéni COV 960 - 1000 EO

délka
jednotky | kanalizace | cena/bm (kpl) naklady (K¢)
(m, ks)
Sdryzer}y ovaelft mech?ankevho predcisténi, cesle, kpl 1,00 3 400 000, - K& 3 400 000, - K¢
lapak pisku, Stérbinova nadrz
I 2 s .
Filtracni pole 2000 m?, vykopy, odvozy, zasypy, m2 5000 45 000 000,- K& 45 000 000,- K&
doprava
Mérny objekt véetné vypusti kpl 1,00 150 000,- K¢ 150 000,-K¢
Oploceni m 940,00 1 500,- K¢ 1410 000,-K¢
Zpevnéné plochy, pristupové komunikace, o Y
. kpl 1,00 3500 000,- K¢ 3200 000,-K¢
chodniky
Stavba celkem 53 160 000,- K¢

10.6 VYPOCET INVESTICNiCH NAKLADU PREDCISTENi ODPADNICH VOD Z OBCE

Lokalni €OV 5 - 50 EO

délka
jednotky | kanalizace | cena/bm (kpl) naklady (K¢)
(m, ks)
LokéIni €OV — 5 — 50 EO kpl 300 100 000,- K¢ 3400 000,- K¢
Stavba celkem 30 000 000,- K¢

Na absolutni vysi jednotlivych investicnich nakladd je potfeba nahliZzet pouze jako na odborny odhad.
Cilem tohoto posouzeni nebylo co nejpresnéji urcit vysi investi¢nich nakladd, ale cilem bylo porovnani
jednotlivych variant mezi sebou na zékladé jednoho ceniku dopravni a technické infrastruktury, ktery
vydava Ministerstvo pro mistni rozvoj Ceské republiky ve spolupraci s Ustavem Gzemniho rozvoje.

11. PROVOZNi NAKLADY

Podle §8 odst. (11) zdkona €.274/2001 Sh. je vlastnik vodovodu nebo kanalizace povinen zpracovat a
realizovat plan financovani obnovy vodovod( nebo kanalizaci, a to na dobu nejméné 10 kalendarnich let.

Obsah planu financovani obnovy vodovod( a kanalizaci véetné pravidel pro jeho zpracovani stanovi
provadéci pravni predpis.
Vlastnik vodovodu nebo kanalizace je povinen zajistit jejich plynulé a bezpecné provozovani, vytvaret

rezervu financnich prostfedkd na jejich obnovu a dokladat jejich pouZiti pro tyto Gcely.

Tato skute¢nost ma vyznam pro stanoveni vySe sto¢ného, protoze do jeho ceny by se tudiz mély promitat
nejen bézné provozni ndklady, ale taktéz naklady na obnovu majetku.

Bézné provozni naklady zahrnuji vSechny naklady, které tvofi naklady na bézny provoz a opravy. Naklady
na obnovu jsou ndaklady, které se vynakladaji pouze na postupnou vyménu stavebnich objektl a
provoznich soubord nebo jejich ¢asti.
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Postup pro vypocet planu financovani obnovy vodovodl a kanalizaci stanovi ptiloha ¢.17 vyhlasky
Ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich.

Orientaéni provozni ndklady mechanicko — biologickad €OV

, N jednotkova . , .
Nalady na provoz na COV cena (K) MnoZstvi Naklady (K¢/den)
Spotfeba  elektrické  energie y
(KWh) - GOV 8,0 120,0 960,- K¢
Odvoz odpadl (K¢/den) 200,- K¢ 1 200,- K¢
Mzdy zaméstnancl 1 osoba 12 y .
hod tydné obsluha (K¢/mésic) 10000,- ke 333-Ke
Celkem provozni naklady /den 1493,- K¢
Ndklady na 1 m3 vycisténé 14,87,- K&

odpadni vody (K&/m?3):

Zakladnim principem planu financovani je akumulovat financni prostfedky ve vysi pofizovaci ceny tohoto
dila po dobu jeho Zivotnosti (tj. kanalizace véetn& COV a daldich objekt( na siti) tak, aby bylo mozné
postupné toto dilo z téchto prostfedk(l obnovovat. Timto opatfenim by mél byt zarucen tzv. trvale
udrZitelny rozvoj této infrastruktury. Ve vypoctech je zahrnuta varianta | a mechanicko — biologicka COV.

12. ZAVER A DOPORUCENI

Na zakladé mistnich Setfeni, posouzeni jednotlivych variant, jedndni se zastupci objednatele, posouzeni
investicnich nakladd a predevsim ze zkusenosti ze staveb obdobného charakteru navrhujeme:

Pro odvadéni splaskovych vod z intravildnu obce variantu | - vyuZiti stdvajici jednotné kanalizace
s odvedenim na nové navrzenou centralni COV.

Pro predcisténi splaskovych odpadnich vod natékajicich ze stok stavajici jednotné kanalizace —
mechanicko — biologickou COV s kapacitou 830 — 1000 EO.

Daldi z popsanych variantnich fe$eni (oddilnd splaskova kanalizace/kofenova - vegetaéni COV/ lokalni
COV) vychazeji dle orientaénich investiénich nakladd jako finanéné nakladnéj$i pripadné jsou jejich
provozni naklady vyssi a vyhledové komplikovanéjsi.

Zpracovatel studie vychazel ze zkusenosti s realizaci a provozem vsech variantnich reseni.

Prilohy:
- Katastralni situa¢ni vykres - varianta mechanicko — biologicka COV
- Schéma mechanicko — biologické COV
- Katastralni situa¢ni vykres - varianta kofenova COV
- Technologické schéma korenové COV

- Cerpaci stanice splaskovych vod - vzorova
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