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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE STAVBY INVESTORA 

IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE AKCE 

Název akce:   Technicko - ekonomická studie kanalizace a ČOV Kyjovice  

Místo:          Obec Kyjovice    

Okres:    Opava    

Kraj:    Moravskoslezský   

Stupeň dokumentace:  studie 

IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE ZADAVATELE STUDIE  

Název:    Obec Kyjovice 

Adresa:    Obec Kyjovice 

    Kyjovice 2 

    747 68 Kyjovice 

IČ:    00534722 

Telefon:   +420 724 184 443 

E-mail:    ou@kyjovice.cz 

www:    http://www.Kyjovice.eu 

Zástupce zadavatele:  Ing. Ctibor Vajda (starosta obce) 

IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE ZPRACOVATELE STUDIE 

zpracovatel projektu:  Fochler Jan 

   Paškova 287/23, Ostrava – Bartovice 717 00 

   tel: 721 568 863 

   e-mail: jn.fochler@gmail.com 

zodpovědný projektant: Ing. Jan Fochler, číslo autorizace 1102458,  

autorizovaný inženýr v oboru vodního hospodářství  
a krajinného inženýrství  

2. PŘEDMĚT DOKUMENTACE 

Zadavatel studie požaduje navržení řešení problematiky nakládaní s odpadními vodami vznikajícími na 
území obce. Tato studie je komplexní řešení odvádění a čištění odpadních vod na území obce Kyjovice u 
Opavy což je jedním ze základních předpokladů pro zajištění kvality života obyvatel v daném území. 

Předmětem a cílem této studie je porovnání variant pro odvedení a čištění splaškových odpadních vod 
z obce. 

Studie porovnává centrální systém zastoupený gravitační splaškovou a jednotnou kanalizací s odvedením, 
na ČOV a porovnání návrhů mechanicko-biologické čistírny odpadních vod a kořenové čistírny odpadních 
vod. Porovnání je provedeno z hlediska vstupních investičních nákladů, celkových budoucích provozních 
nákladů a porovnání s ohledem na možnosti získání dotací z veřejných zdrojů. 
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3. SEZNAM VSTUPNÍCH PODKLADŮ 

• územní plán obce, 

• katastrální mapy zájmového území, 

• kanalizační řád obce Kyjovice, 

• PRVKÚK (plán rozvoje vodovodů a kanalizací) 

• jednání s objednatelem, investorem stavby,  

• pochůzka dané lokality, terénní průzkum, 

• podklady od vlastníků a správců stávajících inženýrských sítí,  

• podklady stávající kanalizace obce a kanalizační řád obce, 

4. SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK A VYSVĚTLENÍ POJMŮ 

BSK  biochemická spotřeba kyslíku 

ČOV  čistírna odpadních vod 

ČR  Česká republika 

ČSOV  čerpací stanice odpadních vod 

DČOV  domovní čistírna odpadních vod 

DPH  daň z přidané hodnoty 

EO  ekvivalentní obyvatel 

EU  Evropská unie 

HG  hydro – geologický 

CHSK  chemicky biologická spotřeba kyslíku 

IG  inženýrsko – geologický 

Kč  koruna česká 

NL  nerozpuštěné látky 

OV  odpadní voda 

PFOK  Plán financování obnovy kanalizace 

PD  projektová dokumentace  

PRVKÚK Plán rozvoje vodovodů a kanalizací  

SFŽP  Státní fond životního prostředí 

ZPF  zemědělský půdní fond 

5. VYSVĚTLENÍ POJMŮ 

Gravitační systém (centralizovaný systém) 

Odpadní vody jsou odváděny ve spádu potrubím, jehož průměr nesmí být normativně (dle ČSN) menší než 
DN 250 mm. Potrubí musí být uloženo ve spádu, jehož minimální hranici určuje použitý trubní materiál a 
dimenze, ne však ve spádu menším než 0,6 %. Potrubí musí být uloženo v hloubce s minimální krycí 
vrstvou 1,50 m ve vozovce a ve vzdálenosti max. 50 m musí být umístěny revizní kanalizační šachty. Ty 
jsou umístěny i v případě změny trasy kanalizace (směrové i výškové). Odpadní vody jsou do gravitační 
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kanalizace napojeny gravitačními kanalizačními přípojkami většinou přes malé revizní šachty, které jsou 
umístěny u hranice pozemku vlastníka nemovitosti. 

Tlakový systém (centralizovaný systém) 

Veškeré splaškové vody z jednotlivých nemovitostí jsou gravitačně svedeny do čerpacích šachet na 
pozemku vlastníka nemovitosti (případně na veřejném prostranství). Z těchto čerpacích šachet vede 
tlakové propojovací potrubí (podružné tlakové řady) do hlavních řadů tlakové kanalizace umístěných 
převážně v komunikacích. Čerpací šachta je vybavena čerpadlem s řezacím zařízením s dopravním tlakem 
cca 0,6 – 0,9 MPa. Dopravní množství čerpadla je cca 45 l/min, příkon cca 1,5 kW. Hlavní výtlačná potrubí 
jsou v dimenzích od DN 50 a výše (v dané lokalitě bude největší dimenze hlavních řadů cca DN 80 mm). 

Decentralizovaný systém 

Zde si lze v podstatě představit několik různých dalších alternativ k výše uvedeným centrálním systémům 
odvádění a čištění OV. Jako jsou bezodtoké jímky (žumpy), domovní čistírny vždy pro jednotlivou 
nemovitost (DČOV), nebo čistírny odpadních vod pro několik nemovitostí současně, případně jejich různé 
kombinace. 

Provozovatel 

Osoba, která hodlá provozovat kanalizaci, požádá krajský úřad o vydání povolení k provozování kanalizace. 
Krajský úřad vydá povolení k provozování kanalizace jen osobě, která má k provozování oprávnění dle 
živnostenského zákona, je vlastníkem kanalizace nebo uzavřela s vlastníkem kanalizace smlouvu o 
provozování kanalizace, splňuje sama nebo její odpovědný zástupce kvalifikaci odpovídající požadavkům 
na provozování. 

Kanalizační řád 

Je předpis, který stanoví jaké největší objemy odpadních vod a znečištění v nich obsažené je dovoleno 
vypouštět do stokové sítě. Stanovuje požadavky na jejich kontrolu a určuje látky, které nejsou odpadními 
vodami a jejichž vniknutí do stokové sítě musí být zabráněno. 

Legislativa: 

Každý producent odpadních vod je sám zodpovědný za jejich následnou likvidaci (v souladu s platnou 
legislativou). 

• Dle zákona 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacích je kanalizace provozně samostatný soubor 
staveb a zařízení zahrnující kanalizační stoky k odvádění odpadních vod a srážkových vod společně 
nebo odpadních vod samostatně a srážkových vod samostatně, kanalizační objekty, čistírny odpadních 
vod, jakož i stavby k čištění odpadních vod před jejich vypouštěním do kanalizace. Odvádí-li se odpadní 
voda a srážková voda společně, jedná se o jednotnou kanalizaci a srážkové vody se vtokem do této 
kanalizace přímo, nebo přípojkou stávají odpadními vodami. Odvádí-li se odpadní voda samostatně a 
srážková voda také samostatně, jedná se o oddílnou kanalizaci. Kanalizace je vodním dílem. 

• Podle §1, odst. 3, písm. a) se zákon 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacích vztahuje pouze na 
kanalizace, pokud je trvale využívá alespoň 50 fyzických osob, nebo pokud průměrná denní produkce z 
ročního průměru odpadní vody za den je 10 m3 a více. Toto je zásadní informace, z které vyplývá, že 
např. všechny ČOV pro méně než 50 napojených obyvatel se považují za domovní ČOV, které dle 
zákona neslouží pro veřejnou potřebu a které tudíž nemohou býti provozovány dle tohoto zákona. 

• Podle zákona 274/2001 Sb. §3, odst. 2: Kanalizační přípojka je samostatnou stavbou tvořenou úsekem 
potrubí od vyústění vnitřní kanalizace stavby nebo odvodnění pozemku k zaústění do stokové sítě. 
Kanalizační přípojka není vodním dílem. 

• Dle zákona 274/2001 Sb. §3, odst. 6: Vodovodní přípojku a kanalizační přípojku pořizuje na své náklady 
odběratel, není-li dohodnuto jinak; vlastníkem přípojky je osoba, která na své náklady přípojku 
pořídila. 
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• Zákon 274/2001 Sb. §3, odst. 8: Obecní úřad může v přenesené působnosti rozhodnutím uložit 
vlastníkům stavebního pozemku nebo staveb, na kterých vznikají nebo mohou vznikat odpadní vody, 
povinnost připojit se na kanalizaci v případech, kdy je to technicky možné. 

• Vyčištěné odpadní vody čistírnou odpadních vod jsou i nadále považovány za vody odpadní. 

• Vypouštění OV z ČOV pro více jak 50 obyvatel a předčištěných odpadních vod je možné pouze do vod 
povrchových (vodních toků) s trvalým průtokem. 

• Přímé vypouštění odpadních vod do podzemních vod (vsakování) je zakázáno. Výjimku tvoří právě 
vypouštění z domovních ČOV. Vypouštění do vsaku lze povolit jen ve výjimečných případech na základě 
vyjádření osoby s odbornou způsobilostí k jejich vlivu na jakost podzemních vod, pokud není technicky 
nebo s ohledem na zájmy chráněné jinými právními předpisy možné jejich vypouštění do vod 
povrchových nebo do kanalizace pro veřejnou potřebu. 

• Ke každému vypouštění odpadních vod (včetně OV ze septiků a DČOV) je nezbytné povolení k tomuto 
vypouštění vodoprávním úřadem. Při povolování vypouštění odpadních vod do vod povrchových nebo 
podzemních stanoví vodoprávní úřad nejvýše přípustné hodnoty jejich množství a znečištění a s 
ohledem na Nařízení vlády č. 401/2015 Sb. o ukazatelích a hodnotách přípustného znečištění 
povrchových vod a odpadních vod. 
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6. POPIS ÚZEMÍ STAVBY 

6.1 CHARAKTERISTIKA ÚZEMÍ A STAVEBNÍHO POZEMKU, ZASTAVĚNÉ ÚZEMÍ A NEZASTAVĚNÉ 
ÚZEMÍ, SOULAD NAVRHOVANÉ STAVBY S CHARAKTEREM ÚZEMÍ, DOSAVADNÍ VYUŽITÍ A 
ZASTAVĚNOST ÚZEMÍ.  

Obec Kyjovice leží na hranici okresu Opava a Ostrava. Studie řeší odvádění a čištění odpadních vod na 
centrálním území obce. Kyjovice jsou obcí s funkcí především zemědělskou a ubytovací. Zastavěné území 
obce  protíná státní silnice Ostrava – Pustá Polom - Opava. Obec nemá výrazné centrum.  

 V obci převládá nízkopodlažní zástavba rodinných domků, jedná se především o byty I. a II. kategorie, 
které jsou soustředěny do celistvého urbanistického útvaru. Na katastrálním území obce se nachází 
základní škola, školka, základní umělecká škola a několik drobných provozoven a obchodů. 

Studie navrhuje vybudovat pro obec centrální ČOV, která bude umístěna jihovýchodně od zástavby obce 
na pozemcích určených územním plánem. Dokumentace navrhuje dobudování gravitační kanalizace 
s kombinací se splaškovou kanalizací a případnými čerpacími stanicemi. Předpokládá se s využitím 
stávajících jednotných kanalizací a jejich částečné rekonstrukce vybudování odlehčovacích komor a 
čerpacích stanic pro převedení odpadních vod z níže položených oblastí do gravitační kanalizace odvádějíc 
odpadní vody na ČOV. 

V obci je vybudován vodovod pro veřejnou potřebu ve správě SmVaK Ostrava a.s..  Stávající jednotná 
kanalizace je ve vlastnictví a provozování obce Kyjovice.  

Hlavní komunikace je ve vlastnictví Moravskoslezského kraje a ve správě silnic Moravskoslezského kraje, 
příspěvková organizace, Úprkova 795/1, Přívoz, 70200 Ostrava. Místní komunikace navazující na státní 
komunikace jsou ve vlastnictví a správě obce Kyjovice. 

6.2 ÚDAJE O SOULADU STAVBY S ÚZEMNĚ PLÁNOVACÍ DOKUMENTACI, S CÍLI A ÚKOLY 
ÚZEMNÍHO PLÁNOVÁNÍ, VČETNĚ INFORMACE O VYDANÉ ÚZEMNĚ PLÁNOVACÍ 
DOKUMENTACI 

Studie je v souladu s územním plánem obce Kyjovice. Studie je v souladu s koncepcí dle územního plánu 
odst I./A.4.2.1 Vodní hospodářství s cíly a úkoly územního plánování, s požadavky stavebního zákona a 
jeho prováděcích předpisů, požadavky zvláštních právních předpisů a požadavky na technickou 
infrastrukturu. Čistírna odpadních vod je navržena na vymezených pozemcích.  

Pro dané území je závaznou plánovací dokumentací Územní plán (ÚP) Kyjovice -  jeho aktuální verze. 
Stavbou dotčené pozemky jsou dle ÚP z části zastavěného a z části nezastavěného území. 

7. CELKOVÝ POPIS ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ OBCE 

A) POPIS SOUČASNÉHO STAVU ODKANALIZOVÁNÍ A ČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD  

V obci Kyjovice je vybudována soustavná síť jednotné kanalizace, která odvádí jak dešťové, tak 
předčištěné splaškové odpadní vody z téměř 100 % zastavěné plochy obce. Stávající kanalizace má celkem 
21 kanalizačních stok, které vyúsťují do čtyř (4) vyústí do otevřených příkopů a místní vodoteče – potok 
Polančice.  

Provoz a údržbu stávající kanalizace zajišťuje obec. Dle sdělení provozovatele kanalizace je ve špatném 
stavu. Splaškové vody z jednotlivých objektů jsou převážně akumulovány v septicích či žumpách. Ty mají 
velmi často přepady zaústěny do stávající kanalizace (případně trativodu), kterými odpadní vody odtéká 
spolu s ostatními vodami do recipientu.  

Celková délka jednotné kanalizace je cca 6 000 m. Stáří st. kanalizace se odhaduje na cca 60 - 90 let. 
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B) STÁVAJÍCÍ VYÚSTĚNÍ: 

• Vyústění stoky „A“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s.p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 979/2. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka.  

• Vyústění stoky „B“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s.p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 979/3. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

• Vyústění stoky „C“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s.p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 983/156. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

• Vyústění stoky „D“ je realizováno do bezodtoké oblasti – zemědělský pozemek. Koryto je trasováno 
na pozemek p. č. 984/7. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

Stávající kanalizace má příznivý vliv na životní prostředí, je ale ve stavu kdy je potřeba dořešit svedení celé 
kanalizační sítě do jednoho místa a doplnit kanalizační síť o čištění a likvidaci odpadních vod. Současně je 
nutné opravit úseky ve špatném technickém stavu. 

V souladu se zákonem 274/2001 Sb. §23 je ochranné pásmo kanalizace do průměru 500 mm včetně 1,5 m, 
u profilu nad 500 mm 2, 5 m od vnějšího líce stěny kanalizace na každou stranu. V případě, že je potrubí 
nad DN 200 mm uloženo hlouběji než 2,5 m pod upraveným terénem do průměru DN 500 mm včetně, se 
rozšiřuje ochranné pásmo o 1,0 m na každou stranu od vnějšího líce potrubí. 

Stoky jsou vedeny na pozemcích: 

• Stoka A  – 251/1, 242, 240/1, 243/1, 1590/6, 223, 215, 218, 1590/9, 1590/16, 187, 1590/10, 

• Stoka A 1 – 1590/6, 61/2, 220, 1637/1, 1590/4, 45/1. 

• Stoka A 2 – 1590/9, 68, 1637/1, 16, 817/3. 

• Stoka A 3 – 1637/1. 

• Stoka A 4 – 1637/1, 1621, 1642/1, 483/5. 

• Stoka A 5 – 73/4, 69/11, 69/8. 

• Stoka A 6 – 1642/1. 

• Stoka A 7 – 1637/1, 1648/2. 

• Stoka A 8 – 1648/2, 120, 10. 

• Stoka A 9 – 1648/2, 1590/11, 1650, 126/2, 126/1, 974/2, 1650. 

• Stoka A 10 – 1648/2, 542/11. 

• Stoka B – 251/8, 316, 317, 320/3, 328, 330, 338, 345, 344, 351, 352, 361, 368, 322/2,  

• Stoka C – 1713, 1637/1, 1590/8. 

• Stoka D – 251/2, 238/1, 73/3, 73/1, 1667/1, 1183, 1673, 1726, 174/2, 1182, 1163/2, 119, 

• Stoka D1 – 1661/1. 

• Stoka E – 1661/1, 1059/4. 

• Stoka F – 476/9, 476/11, 483/5, 1648/2, 483/5. 

• Stoka F 1 – 1648/2, 483/5. 

• Stoka G – 1648/2, 534/3, 534/7, 507/20. 

• Stoka G 1 – 1648/2, 517/15, 507/15. 

c) Výpočet množství vypouštěných odpadních vod z jednotlivých vyústí   

Výpočty jsou prováděny na směrodatný deště pro lokalitu Opavu je 163 l/s/ha (intenzita 15 min. deště) při 
periodicitě 0,5 po obytné plochy. Jednotlivé objekty byly zahrnuty do kanalizačních okrsků. Součinitel 
odtoku je stanoven dle ČSN 75 6101. 

Na území obce Kyjovice nebylo stanoveno záplavové území ani aktivní zóna 
záplavového území. 
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• Vyústění stoky „A“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s. p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 979/2. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka.  

Dle hydrotechnického výpočtu na stávající výusť VA je při přívalovém dešti odváděno 326,99 l/s stávající 
kanalizací DN 400 a DN 300. Provzdušněný průtok je 364,77 l/s.  

• Vyústění stoky „B“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s. p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 979/3. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

Dle hydrotechnického výpočtu na stávající výusť VB je při přívalovém dešti odváděno 125,72 l/s stávající 
kanalizací DN 400 a DN 300. Provzdušněný průtok je 137,95 l/s.  

• Vyústění stoky „C“ je realizováno do otevřeného koryta, které pokračuje jihovýchodním směrem. 
Jedná se o koryto které následně ústí do VT potok Polančice (ve správě Povodí Odry, s. p.). Koryto je 
trasováno na pozemku p. č. 983/156. Který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

Dle hydrotechnického výpočtu na stávající výusť VC je při přívalovém dešti odváděno 99,49 l/s stávající 
kanalizací DN 300. Provzdušněný průtok je 122,96 l/s. Dimenze stoky vyhovuje skutečnému průtoku. 

• Vyústění stoky „D“ je realizováno do bezodtoké oblasti – zemědělský pozemek. Koryto je trasováno 
na pozemek p. č. 984/7, který je ve vlastnictví soukromého vlastníka. 

Dle hydrotechnického výpočtu na stávající výusť VD je při přívalovém dešti odváděno 56,00 l/s stávající 
kanalizací DN 400 a DN 300. Provzdušněný průtok je 60,73 l/s. Dimenze stoky vyhovuje skutečnému 
průtoku. 

C) GEOLOGICKÉ POMĚRY  

Z geologického hlediska patří řešená lokalita do regionální jednotky jesenický klum, soustavy Český masív 
– krystalinikum a prevariské paleozoikum, souvrství hradecko-kyjovické, tradiční název hradecké droby 
jemnozrnné až hrubozrnné. 

Vzhledem k předpokladu výskytu sedimentu zpevněného v celém území horniny droby je možné v oblasti 
počítat s dobrou těžitelností třídy 4-5 dle normy ČSN 73 3050. V jihovýchodní části v místě navržené ČOV 
je písčito–hlinitý až hlinito-písčitý sediment třídy  3-4 dle normy ČSN 73 3050. 

D) MNOŽSTVÍ A KVALITA ODPADNÍCH VOD 

Výpočet množství a kvality odpadních vod je proveden dle ČSN 75 6401 Čistírny odpadních vod pro 
ekvivalentní počet obyvatel (EO) větší než 500. Údaje o aktuálním počtu obyvatel byly poskytnuty 
zadavatelem studie (údaj z roku 2020 – 830 osob).  

Specifická potřeba vody pro obyvatelstvo byla převzata  z  platného  územního  plánu  obce.  Hodnota 
110,0 l/os./den je v souladu s obecně platnými předpisy pro stanovení potřeby vody.  

Užitá specifická potřeba vody zahrnuje potřebu vody pro budovy občanské vybavenosti a drobného 
podnikání v obci. Specifická potřeba vody pro průmyslovou výrobu byla odvozena z tabulkových hodnot 
Přílohy č. 12 vyhlášky č. 48/2014 Sb., kterou se mění vyhláška č. 428/2001 Sb., kterou se provádí zákon c. 
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacích pro veřejnou potřebu a o změně některých zákonů (zákon o 
vodovodech a kanalizacích), ve znění pozdějších předpisů. 

Výpočet hydraulického zatížení a kvality odpadních vod je proveden pro bezdeštný průtok + 10 % 
balastních vod. Alternativní připočtení srážkových vod do celkového objemu odváděných odpadních vod 
bude zahrnuto v rámci posouzení jednotlivých variant návrhu odkanalizování obce, kde bude mimo jiné 
uvažováno s odkanalizováním obce jednotnou kanalizací. 

Při výpočtu pro oddílnou splaškovou kanalizaci je uvažováno s balastními vodami ve výši 10 % z celkového 
splaškového průtoku dle zvolené varianty řešení. Při návrhu odkanalizování stávající jednotnou stokovou 



Technicko - ekonomická studie kanalizace a ČOV obce Kyjovice       

 

Technicko-ekonomická studie            list 10/33  

síti budou splaškové vody před nátokem na ČOV odděleny v odlehčovací komoře. Se stárnutím systému je 
však nutné uvažovat se zvyšováním podílu balastních vod z netěsnosti kanalizačního potrubí. Výrazný vliv 
na podíl balastních vod bude mít zvolené technické řešení kanalizačního systému, kdy je v některých 
případech nutné uvažovat nepovolené odvádění srážkových vod ze střech objektů do oddílné splaškové 
kanalizace. Takové riziko bude započteno při stanovení celkového objemu odváděných odpadních vod u 
příslušných variant řešení. 

Pro stanovení zatížení ČOV byly použity následující hodnoty vztažené na 1 EO 

BSK5    60,0 g/EO/den 

CHSKCr  120,0 g/EO/den 

NL    55,0 g/EO/den 

Nc    11,0 g/Eo/den 

Pcelk      2,50 g/EO/den 

Požadovaná účinnost čištění dle nařízení vlády č. 401/2015 Sb., v platném znění, činí 75 – 85%. 

Kategorie ČOV  500 – 2 000 EO 

Qdenní = (830 x 110) = 91,30 m3/den = 1,057 l/sec. 

Předpokládané odváděné znečištění: předpoklad 830 EO   

BSK5  = 49,8 kg/den (60 g/os/den) 

CHSK Cr  = 91,3 kg/den (110 g/os/den) 

NL  = 49,8 kg/den (60 g/os/den) 

Celkové množství odváděných odpadních vod včetně započítaného množství balastních vod ve výši 10%: 

Qcelkové =  91,3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den 

Qhod = 100,43/24 = 4,18 m3/hod = 1,16 l/sec. 

Při zvážení výše uvedených charakteristik pro obec Kyjovice jsou v rámci této studie analyzovány pouze ty 
varianty, které se po technické či ekonomické stránce jeví jako realizovatelné. 

Základním zadáním této technicko - ekonomické studie je posouzení způsobu odkanalizování obce 
Kyjovice. Z hlediska likvidace odpadních vod je ideální přivést z kanalizačního systému na čistírnu 
odpadních vod. Pro čištění odpadních vod je uvažováno s vlastní ČOV (umístění dle ÚP obce). Vyčištěné 
odpadní vody by byly vypouštěny do toku Polančice, který následně ústí do VT Odra (ve správě Povodí 
Odry, s.p.). 

 

 

       

      
ukazatel 

 

Odtok z ČOV 

Emisní standardy dle NV  

č. 401/2015 Sb. 

„BAT“  dle NV  

č. 401/2015 Sb., 

„p“ 

(mg/l) 

„m“ 

(mg/l) 

„p“ 

(mg/l) 

      „m“ 

(mg/l) 

„p“ 

(mg/l) 

           „m“ 

(mg/l) 

BSK5 20 30 30 60 22 30 

CHSKCr 75 120 125 180 75 140 

NL 20 30 40 70 25 30 

N-NH4
+ 10* 20** 20* 40** 12* 20** 

celk*** 2 5 - - - - 
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Popis obce v dokumentech PRVKUK (Plán rozvoje vodovodů a kanalizací): 

Vzhledem k velikosti obce a charakteru obytné zástavby doporučujeme řešit likvidaci odpadních vod ve 
výhledu do roku 2015 stávajícím způsobem  tj. přímo u zdroje, v septicích či žumpách. V případě požadavku 
na biologické čištění odpadních vod z jednotlivých objektů lze využít stávající septiky či žumpy pro osazení 
malých domovních ČOV.   

Technologický rozvoj a tlak na kvalitu životního prostředí však vyvolal potřebu tuto situaci s odpadními 
vodami řešit, předpokládám, že bude nutno požádat MSK o změnu způsobu odkanalizování následně po 
zvolení vybraného řešení odkanalizování obce. Soulad způsobu odkanalizování s řešením v PRVUKu je 
požadavkem při získání dotace. 

8. NÁVRH ODKANALIZOVÁNÍ OBCE KYJOVICE JE ŘEŠEN V NÁSLEDUJÍCÍCH 
VARIANTÁCH: 

8.1 VARIANTA I - VYUŽITÍ STÁVAJÍCÍ JEDNOTNÉ KANALIZACE S ODVEDENÍM NA CENTRÁLNÍ 
ČOV  

Varianta vychází z územního plánu a navazuje na PRVKUK pro obec Kyjovice.  

Návrh spočívá ve vybudování centrální ČOV odpadních vod pro celou obec. Dle územního plánu je 
požadavek akceptovat navržený systém jednotné kanalizace v celé obci, ukončený  na nově navržené ČOV 
na ploše.  

Odvádění odpadních vod z obce bude řešeno stávající jednotnou kanalizací s dobudováním odlehčovacích 
komor a čerpacích stanic pro přečerpání odpadních vod za rozvodím do gravitační kanalizace. Stávající 
jednotná kanalizace bude zachována. Budou podchyceny jednotlivé výusti do recipientu s vybudováním 
odlehčení srážkových vod a zaústěním naředěných odpadních vod v poměru 1:5 do nové zbudovaných 
částí nebo stávajících stok se systematickým odvedením k nově navržené ČOV.  

Stávající vyústění stoky D je do zemědělsky využívaného pozemku bez další návaznosti na vodoteč. Nelze 
tedy navrhnout žádný typ lokální ČOV  

Návrhem je na stávající kanalizační stoku osadit odlehčovací objekt a bezdeštný nátok splaškových vod 
přečerpávat do stávající kanalizace stoky B, která bude zakončena návrhovou ČOV.  

Pro vlastníky nemovitosti varianta nebude mít vliv na stávající způsob odvádění odpadních vod z objektu. 

Nevýhoda tohoto řešení je promísených splaškových a srážkových vod s odtokem do recipientu (značný 
vnos znečištění do životního prostředí) a následné odvádění podílu dešťových vod v ředění v poměru 1:5. 

Výhody řešení 

• odpadá nutnost výstavby nové kanalizace ve většině části obce. Bude využita z větší části stávající 
jednotná kanalizace obce, 

• od jednotlivých objektů bude odpadní vody odváděná stávajícím způsobem, 

• jednoduché provozování gravitační kanalizace. 

Nevýhody řešení 

• nedotovatelné řešení z Evropských fondů pro úpravy na kanalizační síti, 

• nutnost přečerpávací stanice (nárůst provozních nákladů), 

• vysoké nároky na dimenzi stok, 

• vysoké nároky na čerpací stanici s větším akumulačním prostorem z důvodu přečerpávání podílu 
dešťových vod, 
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• přečerpávaní podílu srážkových vod,  

• vyšší nároky na údržbu a v budoucnu nutnost postupné rekonstrukce zachovaných stávajících stok, 

• nutnost oprav komunikací v místě lokální rekonstrukce kanalizace. 

8.2 VARIANTA II - VYUŽITÍ STÁVAJÍCÍ JEDNOTNÉ KANALIZACE S ČÁSTEČNÝM DOPLNĚNÍM O 
KANALIZACI SPLAŠKOVOU S ODVEDENÍM NA ČOV 

Varianta vychází z územního plánu a navazuje na PRVKUK pro obec Kyjovice. Návrh spočívá ve vybudování 
centrální ČOV odpadních vod pro celou obec. Dle územního plánu je požadavek akceptovat navržený 
systém jednotné kanalizace v celé obci, ukončený na nově navržené ČOV.  

Odvádění odpadních vod z obce bude řešeno kombinací jednotné a oddílné splaškové kanalizace. Stávající 
jednotná kanalizace bude ve velké části zachována. Budou podchyceny jednotlivé výusti do recipientu 
s vybudováním odlehčení srážkových vod a zaústěním naředěných odpadních vod v poměru 1:5 do nové 
zbudovaných částí nebo stávajících stok se systematickým odvedením k nově navržené ČOV.  Pro vlastníky 
nemovitosti ve větší části obce varianta nebude mít vliv na stávající způsob odvádění odpadních vod 
z objektu. 

Koncové části za rozvodím budou řešeny jako splašková kanalizace s přečerpáváním do gravitační 
kanalizace. Vlastníci nemovitostí v této oblasti musí provést oddělení splaškových vod. 

K danému návrhu ještě možná jedna připomínka, že dle zákona č. 113/2018 tento zavádí nové povinnosti 
pro provozovatele odlehčovacích komor na ČOV na měření objemu odlehčovaných vod a monitoringu 
jejich kvality. Toto vyvolává další investiční a provozní náklady , jejichž výše se bude odvíjet od podmínek, 
které stanoví příslušný vodoprávní úřad v nově vydávaném povolení k nakládaní s odpadními vodami. 

Nově navržené dimenze stok byly stanoveny dle hydrotechnického výpočtu. Pro vlastníky ve větší části 
obce u varianty jednotné kanalizace nebude mít návrh vliv na stávající způsob odvádění odpadních vod 
z objektu. 

V lokalitách nenapojených na stávající stoky jednotné kanalizace bude vybudována oddílná splašková 
kanalizace, která bude odvádět zachycené odpadní vody do nejbližší stávající stoky jednotné kanalizace, 
která bude odvádět odpadní vody na návrhovou ČOV.  

Vlastníci nemovitosti v této oblasti budou muset rozdělit odpadní vody od dešťových vod. Výhoda tohoto 
řešení je menší dimenze splaškové kanalizace  

Výhody řešení 

• jednoduché provozování gravitační kanalizace, 

• menší nároky na čerpací stanice, nebude přečerpáván podíl dešťových vod, 

• menší nároky na dimenze stok. Nemusí se realizovat odlehčovací komory, 

• odpadá znečišťování vodního toku ředěnými odpadními vodami, 

• stávající kanalizace bude využita pro dešťové vody. 

Nevýhody řešení 

• v místě splaškové kanalizace vlastníci objektů si musí rozdělit splaškové vody od dešťových, 

• nutnost oprav komunikací v místě nově navržených stok splaškové kanalizace. 

8.3 VARIANTA III - GRAVITAČNÍ ODDÍLNÁ SPLAŠKOVÁ KANALIZACE S ODVEDENÍM NA ČOV 

Z hlediska likvidace odpadních vod je ideální přivést z kanalizačního systému na čistírnu odpadních vod 
„čisté“ deštěm neředěné splaškové vody, což lze docílit pouze výstavbou nové splaškové kanalizace.  
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S touto variantou bylo uvažováno i z důvodu omezení vstupu balastních a jiných odpadních vod, které 
nadměrně zatěžují kanalizační systém. Dalším důvodem je to, že na rekonstrukci stávajících kanalizací 
nebo výstavbu nových jednotných kanalizací pro odvádění  společně   splaškových   a   dešťových   OV   
nejsou   poskytovány  v současné době žádné dotace z veřejných zdrojů. Pro vlastníky napojených 
nemovitostí znamenat fyzické rozdělení splaškových a dešťových vod, které odtékají z jejich zájmového 
pozemku. Splaškové odpadní vody pak budou na čistírnu odpadních vod dopravovány oddílným 
kanalizačním systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje povrchových nebo podzemních vod, 
ale pouze splaškové odpadní vody. 

Varianta navrhuje vybudování oddílné splaškové kanalizace s odvedením veškerých odpadních vod na 
centrální ČOV odpadních vod pro celou. Odvádění splaškových odpadních vod bude na území celé obce 
řešeno nově vybudovanou oddílnou splaškovou gravitační kanalizací o dimenzích DN 250. 

Koncové části za rozvodím budou řešeny jako splašková kanalizace s přečerpáváním do gravitační 
kanalizace. Vlastníci nemovitostí v této oblasti musí provést oddělení splaškových vod. 

Stávající jednotná kanalizace bude i nadále využita jako dešťová kanalizace pro dotčené území. Odpadne 
nutnost realizace odlehčovacích komor u st. vyústí do vodního toku. Čerpání odpadních vod bude 
navrženo jen z části obce za rozvodím na ČOV. Čerpací stanice budou navrženy na malé přítoky 
splaškových vod, jako podzemní čerpací stanice. Nově vybudovaná splašková kanalizace bude 
systematický odvádět odpadní vody na novou centrální ČOV. Stávající jednotná kanalizace bude nadále 
využívána jako dešťová kanalizace v celém rozsahu. 

Z širšího hlediska to bude pro vlastníky napojených nemovitostí znamenat fyzické rozdělení splaškových a 
dešťových vod, které odtékají z jejich zájmového pozemku. Splaškové odpadní vody pak budou na čistírnu 
odpadních vod dopravovány oddílným kanalizačním systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje 
povrchových nebo podzemních vod, ale pouze splaškové odpadní vody.  

Varianta navrhuje vybudování oddílné splaškové kanalizace s odvedením veškerých odpadních vod na 
centrální ČOV odpadních vod pro celou obec 800 EO. Odvádění splaškových odpadních vod bude na území 
celé obce řešeno nově vybudovanou oddílnou splaškovou gravitační kanalizací o dimenzích DN 250. 
Stávající jednotná kanalizace bude i nadále využita jako dešťová kanalizace pro dotčené území. Vzhledem 
k tomu, že nebude nutné oddělovat srážkové průtoky, odpadne nutnost realizace odlehčovacích komor u 
st. vyústí do vodního toku. 

Stávající jednotná kanalizace bude nadále využívána jako dešťová kanalizace v celém rozsahu. 

Z širšího hlediska to bude pro vlastníky napojených nemovitostí znamenat fyzické rozdělení splaškových a 
dešťových vod, které odtékají z jejich zájmového pozemku. Splaškové odpadní vody pak budou na čistírnu 
odpadních vod dopravovány oddílným kanalizačním systémem, do kterého nebudou napojeny jiné zdroje 
povrchových nebo podzemních vod, ale pouze splaškové odpadní vody.  

Výhody řešení 

• dotovatelné řešení z Evropských fondu, 

• gravitační odvedení splaškových odpadních vod z majoritní části obce, 

• nezávislost provozu v souvislosti s jiným kanalizačním systémem, 

• menší nároky na dimenzi stok oproti jednotné kanalizaci, 

• nová kanalizace na celém území obce, 

• po prvotní investici vybudování soukromé části kanalizační přípojky občan dále není zatěžován žádnou 
„provozní agendou“ (starost o vyvážení jímky, případně provoz DČOV, správní řízení o prodloužení 
povolení k vypouštění OV apod…), 
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• výstavbou nové oddílné splaškové kanalizace by stávající dešťová kanalizace sloužila pro odvádění 
pouze dešťových vod a nemuselo by se pro ni nemuselo zajišťovat povolení k vypouštění odpadních 
vod (pro vypouštění dešťových vod se tato povolení nevydávají). 

Nevýhody řešení 

• výstavbou kanalizace dojde k narušení celistvosti povrchu komunikací na celém území obce. Nutnost 
opravy komunikací, 

• v úzkých místních uličkách může nastat kolize s ostatními inženýrskými sítěmi – nutnost přeložek 
(vodovod, plynovod), 

• vlastníci objektů si musí rozdělit splaškové vody od dešťových, 

• obec zatěžuje značnou vstupní investice ve výši cca 80 mil. Kč bez DPH. 

9. NÁVRH PŘEDČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD OBCE KYJOVICE JE ŘEŠEN V 
NÁSLEDUJÍCÍCH VARIANTÁCH 

Centrální čistírna odpadních vod je vždy navržena s výhledem na minimální dobu provozu 20 roků 
(kanalizační stoky min. 50 roků). V daném období předpokládáme rozvoj obce spojený s nárůstem počtu 
trvale žijících obyvatel.  

Centrální čistírna odpadních vod je tedy vždy kapacitně navržena s rezervou min. 20 % nárůstu množství 
splaškových vod. Z těchto důvodů předpokládáme návrh centrální ČOV s kapacitou 960 – 1000 EO.   

a) MECHANICKO-BIOLOGICKÁ ČOV PRO 1000 EO 

Varianta vybudování mechanicko-biologické ČOV pro 1000 EO v obci Kyjovice popisuje návrh, funkčnost a 
postup čištění odpadních vod. 

Charakteristika ČOV 

Mechanicko-biologická čistírna odpadních vod je určena k čištění splaškových odpadních vod 
komunálního charakteru vznikajících v intravilánu. Kapacita ČOV je 1 000 ekvivalentních obyvatel (1 EO = 
60 g/den BSK5, 110 l/den), předčištěné odpadní vody budou vypouštěny do vod povrchových.  

Základní údaje ČOV  

Strojně - technologické části ČOV  1 000 EO /2 x  500 EO/ - dvojlinka.   

Rozdělení ČOV na dva samostatné koridory umožňuje provoz čistírny odpadních vod i s menším zatížením, 
než dojde k připojení předpokládaného max. zatížení.  Každý koridor je schopen pracovat v režimu 30 – 
120 % projektovaného zatížení. Technologie ČOV bude osazena do betonových bazénů zahloubených do 
terénu. 

Technologie ČOV bude umístěna ve zděné budově, která musí být řádně odvětrána, současně musí být  
zajištěno dostatečné odvětrání zakrytých podzemních nádrží ČOV (denitrifikace, kalojem, aj.). Hrubé 
mechanické předčištění bude umístěné vně ČOV na kanalizaci přivádějící odpadní vody na ČOV.   

Funkce biologického čištění je založena na aktivačním principu s využitím jemnobublinné aerace. Aktivace 
je navržena jako nízkozatížený systém s vysokou hodnotou stáří kalu a aerobní stabilizaci kalu.   

Princip technologie biologického čištění ČOV splňuje definici nejlepší dostupné technologie v oblasti 
zneškodňování odpadních vod dle nařízení vlády č. 401/2015 Sb., v platném znění (BAT). 

Orientační popis technologie 

Navržená technologie mechanicko-biologické čistírny odpadních vod integruje do kompaktního celku 
veškeré stupně čištění: 

-          hrubé a jemné mechanické předčištění 
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-          biologické aktivační čištění s předřazenou denitrifikací 

-          separaci 

-          aerobní stabilizaci a uskladnění kalu 

-          měření množství odpadních vod 

-          chemické odstraňování fosforu 

-          zařízení na odvodnění kalu 

Součástí ČOV může být také svozová fekální jímka a čerpací jímka na nátoku. 

Objemy a plocha nádrží ČOV – orientačně  

Denitrifikační nádrž                                     120 m3 

Aktivační nádrž                                             265 m3 

Dosazovací nádrž - plocha                          25 m2 

Zahušťovací kalová nádrž                           70 m3          

Zahušťovač kalu                                            3,5 m3 

Čerpací jímka                                                 10 m3 

Svozová jímka                                                10 m3 

Popis navržené technologie 

Odpadní splaškové vody z kanalizačního systémy jednotné kanalizace budou přivedené přes hrubé 
mechanické předčištění (lapák štěrku a písku) do čerpací jímky, z které budou čerpány na integrované 
mechanické předčištění (rotační bubnové síto s lisem na shrabky a separátor písku).  

Mechanicky předčištěná voda bude natékat do společné denitrifikační části biologického reaktoru a dále 
bude rovnoměrně rozdělována prostupy na obě technologické linky. Míchání denitrifikační nádrže bude 
zajištěno pomocí ponorného míchadla, které je upevněné na vodící tyči a vybavené zvedacím zařízením 
pro snadnou manipulaci. 

V denitrifikačním prostoru dochází k biologickému odstraňování dusíku z odpadní vody tím způsobem, že 
za anoxických podmínek směsná bakteriální populace aktivovaného kalu využívá chemicky vázaný kyslík v 
dusičnanech jako konečný akceptor elektronů v procesu nitrátové respirace. Dusičnany jsou redukovány 
na plynný molekulární dusík, který je vymícháván do atmosféry. 

Podmínkou pro úspěšný průběh nitrátové respirace je nepřítomnost rozpuštěného vzdušného kyslíku, 
přítomnost dusičnanových aniontů a zdroje organického uhlíku v přitékající odpadní vodě. Kombinace 
denitrifikace v samostatné anoxické zóně a dynamické nitrifikace zajištěné přerušovaným 
provzdušňováním zaručuje vysoký stupeň odstranění dusíkatého znečištění z odpadní vody.  Denitrifikační 
nádrž bude vybavena jemnobublinným aeračním roštem za účelem zajištění míchání v případě poruchy 
míchadla, nebo za účelem zvýšeného odbourávání dusíkatého znečištění v odpadních vodách. 

V aktivačních nádržích, které jsou provzdušňovány, dochází k biologickému odstraňování organického 
znečištění z odpadní vody. Organické látky jsou oxidovány na oxid uhličitý a vodu a částečně je organický 
uhlík využíván k růstu biomasy aktivovaného kalu. V aktivačním systému jsou přítomné ionty 
amoniakálního dusíku NH4+ oxidovány na dusičnany. Podmínkou pro úspěšný průběh těchto pochodů je 
zajištění parametrů nízkozatížené aktivace s aerobní stabilizací kalu. Vyčištěná odpadní voda je 
oddělována od aktivovaného kalu v kuželových dosazovacích nádržích dortmundského typu, umístěných v 
aktivačních nádržích a odváděna odtokovými žlaby a odtokovým potrubím do recipientu. Ze spodní části 
dosazovacích nádrží je aktivovaný kal  přečerpáván  pomocí  hydropneumatického čerpadla (zdroj 
samostatné dmychadlo) do zahušťovače kalu (vnější recirkulace) s přepadem aktivovaného kalu do 
denitrifikace. Sedimentovaný přebytečný kal je ze zahušťovače kalu přečerpáván čerpadlem do kalojemu.  
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Množství předčištěných odpadních vod bude měřeno v Parshallově žlabu s ultrazvukovou sondou 
osazeném v měrném objektu na odtokové kanalizaci z ČOV. 

Na odtokovém potrubí bude umístěn objekt pro účely odběru vzorků vyčištěných vod odtékajících z ČOV. 

Kalová nádrž pro zahušťování a akumulaci kalu, bude vybavená středobublinným aeračním roštěm se 
samostatným dmychadlem. Předpokládá se zahuštění přebytečného kalu na výslednou koncentraci cca 3 - 
4%, kal bude aerobně stabilizovaný a bude odvodňován na sítopásovém kalolisu - sušina cca 20 %. 

Součástí ČOV může být fekální jímka určená pro akumulaci přivážených odpadních vod – obsah žump a 
septiku je u autocisterny přečerpáván na ČOV k dalšímu čištění. 

Základní skladba technologického zařízení, popis jednotlivých objektů ČOV, kvalita a parametry 
vyčištěných odpadních vod. 

Lapák písku a štěrku (strojní těžení štěrku) 

Odpadní voda z kanalizační sítě jednotné kanalizace bude přivedena gravitačně do záchytné vany lapáku 
štěrku a písku – například sloupový drapák s elektromechanickým pohonem a elektrickým otáčením 
ramene, lžíce 50 l, nosnost 250 kg. V lapáku dochází ke gravitační  sedimentaci pískových a štěrkových 
frakcí obsažených v natékajících vodách, zachycené mechanické nečistoty jsou drapákem vybírané a 
ukládané do kontejneru. Odpadní voda zbavena  štěrkových frakcí  natéká na hrubé česle. 

Čerpací stanice 

Čerpací jímka bude integrovaná do objektu ČOV. Jímka bude vybavena česlicovým košem vybaveným 
uzávěrem nátoku s výklopným dnem a kalovými čerpadly  v sestavě 2+1.  Snadná manipulace s česlicovým 
košem je zajištěna elektrickým zdvihacím zařízením, manipulace s čerpadly je zajištěna ručním zdvihacím 
zařízením. Vybírání zachycených shrabků  z česlicového koše je ruční s následným uložení do kontejneru. 

Chod ponorných kalových čerpadel bude automatický v závislosti na stavu hladiny, výtlačné potrubí je 
opatřeno zpětnými klapkami a uzavíracími armaturami, mezní hladiny jsou hlídány ultrazvukem, s jištěním 
havarijních hladin plovákovým systémem.  

Integrované mechanické předčištění 

V rotačním bubnovém sítu dochází k oddělení pevných nerozpustných látek větších než je velikost ok síta 
(otvory 6 x 26 mm), mechanické nečistoty zachycené na sítu jsou vyhrnovány pomocí čtyř rotujících 
kartáčů a po odvodnění v lisu na shrabky transportovány do přistaveného kontejneru, odpadní voda 
odtéká pod síto do separátoru písku, kde dochází k zachycení a proprání písku, který je transportován 
šnekovým dopravníkem do přistaveného kontejneru.  

Takto mechanicky předčištěná odpadní voda bude přiváděna na biologické čištění do prostoru 
denitrifikace. 

Biologické čištění 

Biologické čištění sestává z aktivační nádrže systému D-N rozdělené na společnou denitrifikaci, dva 
koridory nitrifikace s vnořenými separacemi a společným prostorem pro akumulaci a aerobní stabilizaci 
kalu. 

Denitrifikační nádrž bude míchána pomocí ponorného míchadla  upevněného na vodící tyči  a opatřeného 
zdvihacím zařízením. Na prostupech z denitrifikační nádrže do aktivačních nádrží  budou osazena hradítka  
pro případné odstavení  některé linky z provozu - údržba, apod. 

Kuželové dosazovací nádrže dortmundského typu, zhotovené z nerez oceli a umístěné v aktivačních 
nádržích. Technologické příčky a propojovací potrubí rozdělují biologický reaktor na funkční prostory 
vzájemně propojené s denitrifikační nádrží do uzavřeného cirkulačního okruhu. Tím jsou zajištěny všechny 
dílčí postupy komplexního čištění odpadní vody - denitrifikace, aktivační biodegradace, nitrifikace, 
separace aktivovaného kalu a jeho automatická recirkulace. 

Kompaktní uspořádání snižuje hydraulické ztráty a spotřebu elektrické energie. Vzhledem k vysokým 
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nárokům na protikorozní ochranu budou všechny technologické celky (pod hladinou vod) zhotoveny z 
nerez oceli a plastu, lávky a zábradlí  jsou zhotoveny z žárově zinkované konstrukční oceli, /variabilně: 
pochůzí rošty a zábradlí – kompozit/. 

V aktivačních nádržích – dvě nádrže nitrifikace a nádrž denitrifikace, budou na dně umístěné 
jemnobublinné aerační trubkové elementy. Zdroj stlačeného dmychadla v uspořádání 2 + 1. 

Stlačený vzduch od dmychadel je pomocí tlakového potrubí z nerez oceli  veden do jemnobublinných 
provzdušňovacích elementů, které jsou umístěny na dně aktivačních nádrží. Jemnobublinné hadicové 
aerační elementy se skládají z perforované membrány uchycené na nosném vzduchovém potrubí, které je 
pevně přichyceno ke dnu nádrže. Ke každému hadicovému aeračnímu elementu bude ze vzduchového 
rozvaděče přivedeno samostatné přívodní potrubí opatřené kulovým ventilem. 

Dmychadla s vnitřními tlumícími kryty pro provzdušňování aktivací, dmychadlo pro aeraci kalojemu a 
dmychadla pro recirkulaci kalu budou umístěné v dmychárně. Ovládání dmychadel aerace je automatické  
dle aktuální koncentrace rozpuštěného kyslíku měřeného  optickou kyslíkovou sondou.    

Ze spodních část dosazovacích nádrží bude aktivovaný kal přečerpáván pomocí čerpadla do zahušťovače 
kalu s přepadem do denitrifikace, v zahušťovači dochází ke gravitační sedimentaci kalu a sedimentovaný 
kal je ze dna zahušťovače odtahován čerpadlem do kalové nádrže. 

Aktivační nádrže budou vybavené zařízením na stahování pěny z hladin aktivačních nádrží s odtahem do 
kalojemu. Dosazovací nádrže jsou vybavené zařízením automatického stahování plovoucích látek z hladiny 
separace mamutkou /zaústění do aktivace/ a rovněž zařízením na stahování nečistot z hladiny 
uklidňovacího válce mamutkou /zaústění do kalojemu/. Automatické stahování bude programovatelně 
voleno dle potřeby provozu. 

Předčištěná odpadní voda bude odváděna z dosazovacích nádrží odtokovými  žlaby a dále odtokovým 
potrubím  do recipientu, ze žlabů lze odebírat vyčištěnou vodu a pomocí automatické tlakové stanice  ji 
využívat, např. k oplachům bazénů ČOV. 

Měření množství odpadních vod, odběr vzorků vyčištěných vod 

Množství předčištěných odpadních vod na odtoku z ČOV bude měřeno v Parshallově žlabu s ultrazvukovou 
vyhodnocovací jednotkou.  Parshallův žlab bude osazen v měrné šachtě na odtokové kanalizaci z ČOV. 

Za účelem možnosti ověření kvality vypouštěných vod z ČOV bude společné odtokové potrubí z obou 
dosazovacích nádrží vybavené prostorem pro odběr vzorků vyčištěných vod odtékajících z ČOV.       

Chemické srážení fosforu 

Technologie ČOV může být variantně vybavena zařízením pro chemické srážení fosforu. Odstraňování 
sloučenin fosforu z odpadních vod je řešeno simultánním srážením – koagulant (41 % vodný roztok síranu 
železitého). 

Dávkovací zařízení  zahrnuje: dávkovací čerpadlo, 2 ks PE kontejner (objem 1m3) se záchytnou vanou na 
koagulant a výtlačné potrubí.  Dávkovací  zařízení bude umístěno nad denitrifikaci, kontejnery s 
koagulantem budou umístěné vně budovy ČOV na zpevněné ploše pod přístřeškem pro kontejner na 
odvodněný kal. 

Určení potřebné dávky koagulantu  bude provedeno na základě zjištěných skutečných hodnot 
koncentrace sloučenin fosforu v odpadních vodách v rámci  zkušebního provozu. 

Dmychárna 

Tlakový vzduch pro aeraci reaktorů zabezpečují dmychadlové agregáty s vnitřními tlumícími krytem 
umístěné v dmychárně. Výtlačné potrubí jednotlivých dmychadel, opatřené uzavírací armaturou, je 
zaústěno do vzduchového potrubí z nerez oceli  osazené tlakoměrem, pro každou aktivaci samostatně. 
Náhradní dmychadlo je pomocí spojného registru a armatur možné propojit na samostatné větve 
vzduchového potrubí jednotlivých reaktorů. 
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 V dmychárně budou umístěna: 

-          3 dmychadla (2 + 1) - provzdušňování  aktivací (nitrifikace + denitrifikace) 

-          1 dmychadlo - provzdušňování kalojemu a fekální jímky 

-          2 dmychadla - hydropneumatické čerpadla recirkulace 

Ventilace prostoru dmychárny bude zajištěna: 

- přívod vzduchu z venkovního prostoru otvorem opatřeným zvukovým ochranným krytem, z vnější 
strany osazen nerezovou protidešťovou žaluzií 

- odvod ohřátého vzduchu zajišťuje axiální nástěnný ventilátor do prostoru aktivační části ČOV, 
otvor je opatřen rovněž zvukovým ochranným krytem. Chod ventilátoru je ovládán teplotním 
čidlem. 

Svozová jímka 

Jímka slouží k přečerpávání  dovážených fekálních vod do ČOV na mechanické předčištění. Jímka bude 
vybavena koncovkou pro napojení cisternového vozu, ručně stíranými hrubými česlemi  - nátokovým 
košem k zachycení mechanických nečistot, kalovým čerpadlem a středobublinným aeračním systémem 
pro promíchání obsahu jímky. 

Kalové hospodářství 

Nízkozatěžovaná aktivace použitá pro čištění odpadní vody zajišťuje aerobní stabilizaci kalu. Přebytečný, 
aerobně stabilizovaný kal je přečerpán ze  zahušťovače kalu čerpadlem do kalové nádrže. Zásobník kalu je 
pro zajištění homogenizace a stabilizace uskladněného kalu vybaven středobublinným provzdušňovacím 
roštem. Zdrojem vzduchu pro aeraci kalojemu je samostatné dmychadlo. Ovládání dmychadla je 
automatické,  časovým spínačem, nebo ruční z rozvaděče, výška hladiny v nádrži je hlídána  ultrazvukovou 
sondou. 

Linka odvodnění kalu 

Odvodnění aerobně stabilizovaného kalu bude prováděno na sítopásovém kalolisu. Součástí dodávky 
kalolisu je vždy chemická jednotka a samostatný technologický rozvaděč s kompletní automatikou pro 
řízení lisování a přípravu flokulantu. 

Principem sítopásového lisu je pohyb kalu na nekonečném sítu (pásu), které je vedeno přes nosné válce. 
Na sítu zůstávají vločky kalu aglomerované díky flokulaci, zatímco voda je prolisována přes síto a 
odváděna ze systému zpět k čištění. 

Přívod kalu na sítopásový lis zajišťuje  vřetenové kalové čerpadlo se sacím potrubím  z akumulační kalové 
nádrže.  Do sacího potrubí je zaústěna proplachová voda,  do výtlačného přívodního kalového potrubí je 
zaústěn přívod polymerního flokulantu z chemického hospodářství. 

Kal upravený polymerním flokulantem natéká do vtokové homogenizační nádoby odkud je rovnoměrně 
přiváděn na pás do zóny gravitačního odvodnění  a následně do zóny strojního odvodnění, tj. mezi dvě 
pásová síta vedená přes soustavu válců, kde dochází k intenzivnímu lisování. Zahuštěný kal je pomocí  
stíracích lišt shrnován z pásu a dopadá přes výsypku pásový dopravník, odkud je transportován do 
přistaveného kontejneru umístěného  na venkovní ploše. Filtrát je odváděn zpět na ČOV. 

Automatizace provozu řízení ČOV 

Čistírna odpadních vod bude řízena na základě automatického provozu jednotlivých strojů. Vybavení 
umožní nastavení režimu provozu ČOV dle skutečného zatížení. 

Automatická regulace provozu dmychadel na základě aktuální koncentrace rozpuštěného kyslíku v AN, 
automatické stahování hladiny dosazovací nádrže a uklidňovacího válce, poloautomatický odtah 
přebytečného kalu, hladina ve FJ a kalojemu je sledována ultrazvukovou sondou. Systém zahrnuje hlášení 
všeobecné poruchy přes GSM síť, pomocí SMS. Rozvaděč je vybaven dotykovým ovládacím rozhraním se 
zobrazením technologického schématu procesu čištění, stavu jednotlivých strojů a zařízení, počítáním 
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provozních hodin strojů a historií alarmních událostí. 

Kvalita předčištěných vod 

Dosahovaná kvalita vyčištěných odpadních vod umožňuje jejich bezproblémové vypouštění do vod 
povrchových. Účinnost čištění se pohybuje v rozmezí 90 – 98 %. 

Množství odpadních vod – projektované zatížení 

Qcelkové =  91,3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den 

Qhod = 100,43/24 = 4,18 m3/hod = 1,16 l/sec. 

Předčištěná odpadní voda z ČOV bude odtékat se zbytkovým znečištěním splňujícím emisní parametry 
nařízení vlády č. 401/2015 Sb., o ukazatelích a hodnotách přípustného znečištění povrchových vod a 
odpadních vod, náležitostech povolení k vypouštění odpadních vod do vod povrchových a do kanalizací a 
o citlivých oblastech v platném znění. 

Kategorie ČOV nad 500 EO 

 

„p“ – přípustná hodnota koncentrací pro rozbory směsných vzorků vypouštěných odpadních vod 

„m“ – maximálně přípustná hodnota koncentrací pro rozbory směsných vzorků     

          vypouštěných odpadních vod, tato hodnota je nepřekročitelná 

*    hodnota „p“ pro ukazatel N-NH4+ a Pcelk je aritmetický průměr koncentrací za kalendářní rok a nesmí 
být překročen. Počet vzorků odpovídá ročnímu počtu vzorků stanovenému vodoprávním úřadem. Typ 
vzorků stanoví vodoprávní úřad dle citovaného NV. 

**   hodnota „m“ pro ukazatel N-NH4+ platí pro období, ve kterém je teplota odpadní vody na odtoku z 
biologického stupně vyšší než 12oC. Teplota odpadní vody se pro tento účel považuje za vyšší než 12oC, 
pokud z pěti měření provedených v odběru dne byla tři   měření vyšší než 12oC. 

Typ vzorku A – tj. dvouhodinové směsné vzorky odebírané na odtoku z ČOV získané sléváním 8 dílčích 
vzorků odebíraných v intervalu 15 minut. 

Dle citovaného NV je minimální četnost odběrů vzorků vypouštěných městských odpadních vod dle 
přílohy č. 4 k citovanému nařízení vlády pro danou velikost ČOV stanovena 12 x ročně v ukazatelích BSK5, 
CHSKCr, NL, N-NH4+. 

Povrchová ochrana technologie 

Veškeré technologické komponenty umístěné pod hladinou a mechanické předčištění budou vyrobeny z 
korozivzdorné austenitické Cr Ni oceli - 17 240 dle ČSN (1.4301 dle DIN) + plastové potrubní propoje. 
Konstrukční prvky umístěné nad hladinou jsou vyrobeny z konstrukční oceli, žárově zinkované. 
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obr. č. 1 Orientační návrh ČOV 1000 EO (půdorys/řez) 

 

 

Výhody řešení 

Mechanicko – biologická ČOV má oproti kořenové - vegetační čistírně podstatně menší prostorové nároky 
na zastavěné území. Na výstavbu ČOV jsou poskytovány evropské dotace. 

Nevýhody řešení 

Vyšší provozní náklady. 
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b) KOŘENOVÁ (VEGETAČNÍ) ČOV PRO 960 - 1000 EO  

Varianta vybudování kořenové ČOV v obci Kyjovice popisuje návrh a funkčnost kořenové ČOV. V rámci 
této varianty je provedené orientační dimenzování kořenové ČOV a jsou provedeny specifikace 
navržených objektů mechanického předčištění.  

Provoz čistírny je navržen jako poloautomatický s potřebou pravidelné kontroly předčištění  
a odstraňování shrabek na česlích a s potřebou pravidelného střídání nátoku na filtrační pole.  

Charakteristika ČOV 

Kořenová - vegetační čistírna je řešena na základě ČSN 75 6401 „Čistírny odpadních vod větší než 500 
ekvivalentních obyvatel“ a dle německé normy DWA-A 262 „Grundsätze für Bemessung, Bau und Betrieb 
von Kläranlagen mit bepflanzten und unbepflanzten Filtern zur Reinigung häuslichen und kommunalen 
Abwassers“ (z listopadu roku 2017), která je v současné době nejkvalitnější normou zaměřenou přímo na 
vegetační filtrační systémy.  

Popisovaná kořenová - vegetační čistírna je částečně řešena jako tzv.  francouzský typ (obsahuje uvedená 
norma „Rohabwasserfilter“), umožňující zmenšení plochy filtračních polí a využívající pouze hrubého 
předčištění a základní sedimentaci. 
Základní údaje ČOV  

Kořenová - vegetační čistírna je ze své podstaty biofilmový reaktor optimální pro nízké zatížení 
organickým zatížením a velmi dobře fungující i pro vysoké organické zatížení. Hlavní princip čištění vody je 
tedy biologický s doprovodným mechanickým a biochemickým čištěním na filtrační náplni. 

Odpadní vody budou na čistírnu přiváděny z odlehčovací komory potrubím DN 300. Jako předčištění jsou 
navrženy ručně,  případně strojově stírané česle na které bude navazovat štěrbinovým lapákem štěrku a 
písku. 

Z lapáku bude odpadní voda přiváděna přes rozdělovací šachtu A do sedimentačních nádrží, kde dojde k 
zachycení většiny nerozpuštěných látek. Z nádrží dále odpadní voda gravitačně odtéká do dávkovací 
šachty, ze které bude pulzně (přerušovaně) napouštěna na jednotlivé sekce filtračního pole. 

Filtrační pole je rozděleno na tři identické sekce, na které je voda napouštěna v cyklu, a to vždy max. 7 dní 
v kuse na jednu sekci. Střídání nátoku na jednotlivé sekce je zajištěno pomocí jednoduchého 
uzavírání/otevírání jednotlivých odtoků na sekce. Tento režim umožňuje mineralizaci sedimentovaných 
látek a spolu s mokřadní vegetací zabraňuje ucpávání filtračního pole a zlepšuje adsorpci iontů NH4+. 

Odpadní voda bude dále odváděna do dávkovací šachty B s plovákovým vypouštěním na filtrační pole B, 
kde dojde k dočištění odpadní vody. Toto filtrační pole je plošně menší a je rozděleno pouze na dvě sekce. 

Na odtoku z filtračního pole B bude umístěna kontrolní šachta DN 1000 umožňující měření průtoku vody 
pomocí měrného žlabu umožňující také odběr vzorků vody. Dále kanalizace pokračuje potrubím PVC KG 
DN 300 k výtokovému objektu. 

Vzhledem k návrhovému umístění kořenové ČOV by byla možná varianta dalšího stupně čištění 
předčištěných odpadních vod ve stávající vodní nádrži na vodním toku Polančice.  
Vegetační (kořenové) čistírny odpadních vod představují přírodní způsob čištění, založený na 
mechanických, fyzikálně−chemických a biologických pochodech, probíhajících v porézním půdním 
prostředí a ve vodě za spoluúčasti mokřadních rostlin. Samotnému čištěním odpadních vod v kořenových 
čistírnách musí předcházet úplné mechanické předčištění. V případě nekvalitního předčištění by mohlo 
docházet k ucpávání filtračního lože. U obcí je třeba jako první stupen čištění zařadit úplné mechanické 
předčištění zahrnující hrubé a jemné česle, lapák písku, případně lapák tuků a usazovací nádrž. 

Princip čištění odpadních vod na kořenové ČOV 

Po mechanickém předčištění vtéká odpadní voda do kořenového pole. Kořenové pole tvoří zemní jímka, 
která je vyplněná filtračním materiálem (filtrační lože) a osázena mokřadními rostlinami. Filtračním 
médiem je nejběžněji štěrk a kamenná drť o velikosti 4 − 8 mm nebo 8 − 16 mm. Ve filtračním tělese 
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čistírny se uplatňují přirozené samočisticí procesy využívající kombinace vodního a zemního prostředí, 
jakož i kombinace aerobních a anaerobních proměn.  Rozhodující je činnost mikroorganismu porůstajících 
povrchy filtrační náplně a kořeny rostlin. Obzvláště tyto organismy zajišťují destrukci organického 
znečištění. 

Hlavní význam rostlin spočívá v ochraně filtračního tělesa před teplotními extrémy, ve vytváření 
členitějšího podpovrchového prostředí pro rozvoj čistících mikroorganismu a ve zlepšování vzhledu 
čistírny. Žádoucí jsou vytrvalé kořenící druhy rostlin s trvale bohatou podzemní (kořenovou) částí, 
spolehlivé a nenáročné na prostředí. Jako nejvhodnější v našem podnebí se osvědčily rostliny: rákos 
obecný, chrastice rákosovitá, orobinec úzkolistý i širokolistý nebo kosatec žlutý. 

  Specifické znečištění při 
potřebě 110 l/den /osobu 

Kvalita surové odpadní vody 

bezdeštný přítok   

  g/(EO/den) kg/d mg/l 

BSK5 60 48,0 363,6 

CHSKCr 120 96,0 727,2 

NL 55 44,0 333,3 

Ncelk 11 8,8 66,6 

Pcelk 2,5 2,0 15,15 

Hydrotechnické výpočty: 

Výpočet odstranění BSK5 a NL v kořenové čistírně 

Použité rovnice určují přibližné množství odstraněných organických a nerozpuštěných látek ve vegetační 
kořenové čistírně. 

Předpokládané odváděné znečištění: předpoklad 830 EO   

BSK5  = 49,8 kg/den (60 g/os/den) 

CHSK Cr  = 91,3 kg/den (110 g/os/den) 

NL  = 49,8 kg/den (60 g/os/den) 

Celkové množství odváděných odpadních vod včetně započítaného množství balastních vod ve výši 10%: 

Qcelkové =  91,3 + (91,3*0,1) = 100,43 m3/den 

Qhod = 100,43/24 = 4,18 m3/hod = 1,16 l/sec. 

Účinnost odstranění organických látek  

c = 0,09 * Co + 1,95 

c = 0,09 * 363 + 1,95 

c = 34,62 mg/l 

Účinnost odstranění nerozpuštěných látek 

c = 0,07 * Co + 4,88 

c = 0,07 * 333,33 + 4,88 

c = 28,21 mg/l 

Odhadovaná koncentrace organických látek na odtoku z vegetační kořenové čistírny je  
34,62 mg/l BSK5 a 28,21 mg/l NL. 
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Návrhové parametry vegetační kořenové čistírny 

Základní návrhové parametry filtračního tělesa jsou plocha, objem, hydraulické zatížení a doba zdržení. 
Údaje potřebné pro výpočet základních návrhových parametrů jsou převzaty z literatury Čištění 
odpadních vod v kořenových čistírnách. 

Hloubka filtračního lože 0,95 m je zvolena s ohledem na použitou emerzní mokřadní vegetaci tak, aby bylo 
zajištěno prorůstání kořenových systémů celou hloubkou lože. Sklon filtračního lože je navržen 
vodorovný, aby ho bylo možno v případě potřeby zaplavit (např. pro potlačení nežádoucích plevelů). 

1) Objem půdního filtru 

V = Q . ( ln Cp – ln Co ) / KT . n Plocha půdního  filtru 

2) Obsah půdního filtru 

Svč = Q . ( ln Cp – ln Co ) / KT . h . n 

• průměrný denní přítok vody Q = 97,405 m3/den 

• průměrná denní koncentrace BSK5 v přitékající vodě CP = 363 g . m3 

• průměrná denní koncentrace BSK5 v odtékající vodě Co = 20 g . m3 

• Rychlost odstranění hodnot BSK5 KT 

• Pórovitost n = 0,25 

• Rychlost odstranění hodnot BSK5 pro teplotu 20 °C = K20 = 0,35 

• hloubka půdního filtru h = 0,95 m 

• teplota odpadní vody v zimním období T = 11 °C  

• KT = K20 * .1,06T-20 = 0,207 *  0,25 = 0,05175 

• KT . h . n = 0,207 * 0,95 *  0,25 = 0,04916 

• V = 135 . (ln 363 – ln 20) / 0,207 * 0,25 = 1 700 m2 

Plocha kořenového pole pro 805 obyvatel je cca 1700 m2. Výsledná specifická plocha na jednoho 
ekvivalentního obyvatele je cca 2,0 m2. 

Návrh filtračních polí 

• 8 x 24 x 40 m =1 700 m2 

• paralelní uspořádání hloubka filtru 0,95 m. 

• štěrk frakce 4-8 mm, koef. filtrace cca 5 . 10-4 m/s –1 

• těsnění podloží folie tl. 1,5 mm chráněná geotextílií délka přepadové hrany 8 x 24 = 192 m, tj 2,0 m/EO 

Vlastní uspořádání kořenové čistírny 

1) Mechanický stupeň předčištění odpadních vod 

Důležitým prvkem pro úspěšné použití kořenových čistíren je kvalitní předčištění odpadních vod, které 
rozhodujícím způsobem ovlivňuje životnost filtračního lože a snižuje možnost jeho „zakolmatování“ – 
zanesení mezer ve filtrační vrstvě.  

Součástí ČOV jsou objekty předčištění odpadní vody, a to jmenovitě lapák písku s česlemi  
a sedimentační nádrže. Pro optimalizaci kalového hospodářství je navrženo vegetační kalové pole pro 
stabilizaci kalu pomocí kompostování spolu se zbytky rostlinného materiálu. 
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Lapák písku je navržen jako typový štěrbinový určený pro 800 EO. Vnější rozměry lapáku jsou 10,5 m x 2,5 
m s pračkou písku o rozměru 4 m x 1 m. Vstupní i výstupní potrubí je PVC KG DN 300. Vzhledem k 
zahloubení lapáku pod terénem jsou svahy přiléhající k lapáku ve sklonu 1:0,5 zpevněné betonovými 
svahovými tvarovkami.  

2) Uspořádání mechanického stupně:  

ČS  - na přívodním potrubí bude vybudována integrovaná ČS s hrubými česlemi a sedimentačním 
prostorem k čerpání OV do objektů mechanického předčištění  budou tvořit česle a štěrbinová nádrž s 
nornými stěnami.  

Lapák písku - na nátoku do lapáku písku budou k zachycení jemných plovoucích látek umístěny jemné 
česle.  Lapák  písku  je  zařazen  k zachycení  pevných  sedimentů z důvodu, že větší část kanalizace je 
jednotná. 

Štěrbinová usazovací nádrž - je pro tento typ vod nejvýhodnější jalo hlavní objekt předčištění zvláště pak 
plovoucích a vznášejících látek. Částečně dojde ke snížení zatížení OV. Bude nutné zajistit pravidelné 
odčerpávání kalu a odvoz z kalového prostoru štěrbinové nádrže. 

Za štěrbinovou  nádrží  bude   regulační   akumulační   šachta  (cca 1 m3)  s plovákovým spínáním a 
servoventilem a přepadem. Na mechanické předčištění budou navazovat trubní rozvody do rozdělovacích 
šachet se servoventily k pulsačnímu napouštění filtračních polí perforovaným potrubím DN100 až DN150. 
Rozvodné potrubí bude  uloženo na povrchu rozvodné zóny a zasypáno kamenivem nebo může být 
uloženo mělce pod jejím povrchem. Rozvodové potrubí bude ukončeno koncovku s možností 
proplachovat. Rozvodné zóny bývají 0,5 – 2 m široké a jsou vyplněny hrubým kamenivem frakce 50 – 200 
mm, které umožňuje dobré promíchání vody po celém profilu nátokové hrany. 

Filtrační pole jsou navrženy s paralelním uspořádáním  např. 8 x 24 x 40 m s hloubkou 0,9 m, štěrk frakce 
4-8 mm s koef. Filtrace cca 5.10-4 m/s-1 s těsněním podloží folií tl. 1,5 mm chráněnou geotextilií.  

Sběrná zóna je vyplněna stejným kamenivem jako rozvodná zóna. Sběrné potrubí je, na rozdíl od 
rozvodného potrubí, vždy uloženo těsně nad dnem a většinou se používá stejných materiálů jako pro 
rozvody. Sběrná drenáž je spojena s odtokovou šachtou, kde lze regulovat výšku hladiny v kořenovém 
poli. 

Možnost regulace výšky hladiny v kořenovém poli je důležitá především v období silných mrazů, kdy je 
nutno snížit výšku vodní hladiny jako prevenci proti zamrzání.  

Hloubka filtračního lože je navržena tak, aby podzemní části přítomných rostlin prorůstaly celým profilem 
lože. Tento požadavek vycházel z předpokladu, že kyslík difundující podzemních částí rostlin zajistí aerobní 
prostředí v celém loži. Distribuce vody bude pulzační, vždy po naplnění cca 1 m3 akumulační regulační 
nádrže bude otevřen servo-ventil.  Hloubka lože volena 0,95 m, tj. v souladu s evropskými metodikami. 
Hloubka vody na přítoku by neměla být menší než 30 cm. Při provozu KČOV je nutné udržovat hladinu 
vody 0-10 cm pod povrchem filtračního lože. To je nutné jako prevence proti zamrzání v zimním období. 
Kyslík je transportován z atmosféry do kořenů. Část kyslíku difunduje do zeminy, čímž se vytváří aerobní 
zóny (+O2), vzniká anoxická zóna (-O2, +NO -) v okolí kořenů a oddenků a ostatní je anaerobní zemina (-O2, 
-NO -). 

Po průtoku filtračním polem je vyčištěná voda sbírána perforovaným potrubím do sběrných šachet a 
odtud je odváděna přes měrnou šachtu  s Parschalovým žlabem a následně přes vyústní objekt do toku. 

Průměrná doba zdržení OV v KČOV bude 9-15 dnů (doba od nátoku do KČOV a jejím odtoku po vyčištění). 
Díky délce tohoto zdržení KČOV bez problémů pokryje několika denní výkyvy v množství a míře znečištění 
OV. 

Výhody 

• malé nároky na speciální technologie a vybavení, 

• nízké provozní náklady (krátkodobé), 
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• nepříliš vysoké nároky na obsluhu, 

• schopnost čistit i silně naředěné odpadní vody. 

Nevýhody 

nároky na velkou plochu kořenové čistírny, 

vyšší prvotní, pořizovací náklady, 

Obec Kyjovice má cca 805 obyvatel a spadá velikostně do kategorie ČOV nebo velikosti aglomerace 500 – 
2 000 EO  

vliv vnějších činitelů − proměnlivost výsledku čištění 

absence možnosti ovlivňovat čistící proces 

velké nároky na plochu (na jednoho obyvatele (producenta – EO) je 2,0 m2/1 EO,  

Závislost čistícího účinku na klimatických podmínkách 

Možnost zápachu 

Nevhodné pro čištění příliš koncentrovaných odpadních vod 

Obr. č. 2.  Schéma vegetační (kořenové) ČOV 

 

Vysvětlivky: 1 − Mechanický stupen předčištění, 2 − Povrchová úprava svahů, 3 − Izolační fólie pro 
kořenové čistírny, 4 − Rostliny, 5 − Filtrační štěrkové pole, 6 − Rozdělovací potrubí a rozdělovací štěrkový 
pás, 7 − Geotexklie na pískovém loži, 8 − Výtok vyčištěné vody, 9 − Regulační šachta 

Základními návrhovými parametry filtračního tělesa jsou objem, plocha, hydraulické zatížení a doba 
zdržení. Tyto hodnoty je nutné odvodit v závislosti na vstupních parametrech, kterými jsou: průměrný 
denní přítok, kvalita odpadní vody v přítoku a kvalita požadovaná v odtoku, hydraulická vodivost 
filtračního materiálu, hloubka vody ve filtračním loži ve vtokové a odtokové části, doba zdržení v porézním 
materiálu. Běžně se však uvádí plocha vegetační části, potřebná na jednoho obyvatele cca 5 m2. S vyššími 
nároky na čistící účinek podle zkušeností potřebná plocha roste. Z poznatků VÚV TGM vychází účinek 
čištění ve vegetační části (v BSK5) plocha 2 m2 na obyvatele, pro 80% účinek. 

Při úvaze 2,0 m2 potřebné plochy vegetační části na jednoho obyvatele a předpokladu budoucího napojení 
až 1000 EO z obce Kyjovice, vychází nutná plocha pro centrální ČOV 2000 m2.  
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obr. č. 3 Orientační návrh vegetační ČOV 1000 EO (situace orientačně) 
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c) LOKÁLNÍ PŘEČERPÁVACÍ STANICE ODPADNÍCH VOD 

V rámci kanalizačního systému obce Kyjovice jsou 3 lokality u kterých nelze ze spádových důvodů odvádět 
zachycené odpadní vody do prostoru návrhovou ČOV gravitačním způsobem.  

• Jedná se o stoku D a stoku C  v částech V4, V8. Pro tyto kanalizační stoky je navržena výstavba 
lokálních odlehčovacích objektů (odlehčovacích komor) a navazujících lokálních přečerpávacích 
stanic s kapacitou od 30 – 50 EO. V bezdeštném období budou veškeré natékající odpadní vody 
zachyceny v akumulačních prostorech přečerpávacích stanic a přes kalová čerpadla a výtlačná 
potrubí odvedeny do nejbližší stoky zakončené na návrhové ČOV.  

• Odlehčovací objekty a přečerpávací stanice odpadních vod předpokládáme prefabrikované výrobky 
včetně technologického vystrojení.  

Obr. č. 4 Přečerpávací stanice – stavební část 
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d) LOKÁLNÍ PŘÍPADNĚ SDRUŽENÉ ČOV DO 50 EO  

Další možnou variantou likvidace splaškových vod z nemovitostí v katastru obce Kyjovice je výstavba 
lokálních (domovních) čistíren odpadních vod. 

Tato varianta je, z hlediska nakládání s odpadními vodami v obci, z hlediska investičních nákladů nejméně 
nákladná.  

Přesto, na základě zkušeností ze staveb obdobného charakteru se nám jeví jako nejproblematičtější. 
Jednalo by se především o skutečnost, že po dobu udržitelnosti z hlediska dotačního titulu, by provoz 
jednotlivých domovních čistíren musela zajišťovat obec. Řešení spočívá v instalaci cca 300 ks domovních 
ČOV.  

Pro jednotlivé nemovitosti by byly osazeny domovní ČOV pro cca 4 - 20 EO s tím, že do nich by byly 
striktně napojeny jen splaškové vody (dešťové by byly odváděny stávajícím způsobem).  

Čištění odpadních vod probíhá biologickým způsobem. Splašky představují pro mikroorganismy živiny a 
díky tomu, že je do čistírny přiváděn vzduch z dmychadla, mají mikroorganismy v ČOV optimální podmínky 
pro život a samy se zde množí. Od uvedení ČOV do provozu trvá zhruba 3 až 8 týdnů, než se 
mikroorganismy namnoží na potřebnou populaci. U větších čistíren se tento proces urychluje očkováním 
kalem z nějaké jiné dobře fungující ČOV. 

Veškerá odpadní voda z domácnosti (tj. voda z WC, kychyně, pračky, myčky, vany, sprchy) nejprve natéká 
do prostoru mechanického předčištění – provzdušňovaného perforovaného nátokového koše. Nátokový 
koš slouží k zachycení hrubých nerozložitelných nečistot, např. pokud by se omylem do odpadu dostal 
např. hadr nebo nějaký plastový předmět, ovšem díky tomu, že je nátokový koš provzdušňovaný, tak v 
něm dochází na ostrých hranách otvorů k intenzivnímu rozrušování zachycených nečistot a veškerý odpad 
z WC včetně toaletního papíru se v něm rozloží a projde přes otvory do další části ČOV. 

Mechanicky předčištěná odpadní voda natéká do hydraulicky míchaného prostoru denitrifikace, kde 
dochází k odstranění dusíkatého znečištění. Z denitrifikace natéká odpadní voda do provzdušňovaného 
prostoru aktivace. V aktivační nádrži dochází k odstranění organického znečištění a k nitrifikaci 
amoniakálního dusíku. Směs aktivovaného kalu a vyčištěné vody dále natéká do vertikální dosazovací 
nádrže, kde se vyčištěná voda odděluje od aktivovaného kalu. Vyčištěná voda odtéká přes pilovitý přeliv 
do odtokového potrubí. Kal, který se usazuje na dně dosazovací nádrže je odsáván recirkulačním 
hydropneumatickým čerpadlem (mamutkou) zpět do denitrifikace. 

K zajištění provzdušňování aktivace, k recirkulaci kalu, míchání denitrifikace a provzdušňování nátokového 
koše slouží membránové dmychadlo s nízkou spotřebou elektrické energie (např. u čtyřčlenné rodiny je 
spotřeba elektrické energie připadající na provoz ČOV asi 0,72 až 0,96 kWh za den). Dmychadlo je 
umístěno mimo vlastní ČOV, nejčastěji v garáži, technické místnosti nebo nějakém zděném či dřevěném 
přístřešku. Chod dmychadla je řízen pomocí spínacích hodin. 

Odtok předčištěných odpadních vod by byl do stávající kanalizace, nebo do vodotečí (kopírování odvádění 
odpadních vod stávajícím způsobem, ale s předčištěním na DČOV), V případě likvidace odpadních vod z 
bytového domu, nebo provozů by byly čistírny řešeny dle velikosti objektů a kvality odpadních vod. 
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Obr. č. 5 Vzorová domovní ČOV -  stavební osazení 
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10. INVESTIČNÍ NÁKLADY STAVBY  

Součásti studie jsou zpracovány orientační investiční náklady (resp. odhad investičních nákladů) na 
vybudování posuzovaných kanalizačních systémů. 

Investiční náklady jsou zpracovány na základě metodického pokynu pro průměrné ceny dopravní a 
technické infrastruktury, které vydává Ministerstvo pro místní rozvoj České republiky ve spolupráci s 
Ústavem územního rozvoje. 

Pro investiční náklady decentralizovaného systému byly použity pro stanovení pořizovacích cen tzv. ceny 
obvyklé, které vychází z průzkumu trhu v roce 2022. 

Gravitační potrubí uložené v nezpevněné ploše nebo v poli 
Rozpočtové náklady předpokládají hloubku výkopu 2,60 m + 0,2 m sejmutí ornice v zatravněných 
plochách.  

Gravitační potrubí uložené v asfaltové vozovce 

V cenách jsou zahrnuty náklady na řezání asfaltového krytu, odstranění krytu a podkladních vrstev 
vozovky v celkové tl. 500 mm, hloubka výkopu 3,00 m. 

Veškeré výkopy a suť se odvezou a uloží na skládku do 20 km + poplatek za skládku. Zásyp rýhy 
štěrkopískem nebo recyklovaným materiálem. 

Celkové náklady obsahují podíl kanalizačních šachet (na 30 m potrubí 1 ks šachty). 

Průměrné rozpočtové náklady zahrnují: 

Zemní práce: 

• Výkop – varianta množství výkopu do 20 m3, těžitelnost hornin: 30 % tř. 3, 50 % tř. 4 a 20 % tř. 5, 
zřízení a odstranění hnaného pažení hl. do 6 m; 

• lože pod šachtu ze štěrkopísku v tl. 10 cm a železobetonovou podkladní desku tl. 20 cm; obsyp 
šachty drceným kamenivem fr. 0-32mm se zhutněním ; 

• odvoz přebytku výkopu do vzdálenosti 15 km, uložení na skládku a poplatek za uložení na skládku, 
odstranění a obnovení povrchu kolem šachty při ploše do 50 m2 

• odvoz suti do vzdálenosti 15 km, uložení na skládku vč. poplatku za uložení na skládku. 

10.1  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ ODKANALIZOVÁNÍ OBCE - VARIANTA I. 

Varianta č. I. Využití stávající jednotné kanalizace s odvedením na ČOV návrhovou ČOV 

Pro stávající kanalizační stoky předpokládáme pouze náklady běžné údržby specifikované na základě 
předchozího kamerového průzkumu.  

  

jednotky 
délka 

kanalizace   
(m, ks) 

cena /bm náklady (Kč) 

Lokální opravy  10 -- 12 500,- Kč 400 000,- Kč 

Stavba celkem       400 000,- Kč 
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10.2  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ ODKANALIZOVÁNÍ OBCE - VARIANTA II. 

Využití stávající jednotné kanalizace s částečným doplněním o kanalizaci splaškovou s odvedením na 
ČOV 

 

 

jednotky 
délka 

kanalizace   
(m, ks) 

cena /bm náklady (Kč) 

Kanalizace DN 250 v komunikaci  m 500 12 500,- Kč 6 250 000,- Kč 

Kanalizace DN 250 v nezpevněné ploše m 300 11 000,- Kč 3 300 000,- Kč 

Čerpací stanice splaškových vod  kpl 2 350 000,- Kč 700 000,- Kč 

Výtlačné potrubí splaškových vod m 400 8 500,00 Kč 3 400 000,- Kč 

Stavba celkem       13 650 000,00 Kč 

10.3  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ ODKANALIZOVÁNÍ OBCE VARIANTA III. 

Gravitační oddílná splašková kanalizace s odvedením na ČOV 

 

 

jednotky 
délka 

kanalizace   
(m, ks) 

cena /bm náklady (Kč) 

Kanalizace DN 250 v komunikaci  m 3 500 12 500,- Kč 43 750 000,- Kč 

Kanalizace DN 250 v nezpevněné ploše m 2 500 11 000,- Kč 27 500 000,- Kč 

Čerpací stanice splaškových vod  kpl 2 350 000,- Kč 700 000,- Kč 

Výtlačné potrubí splaškových vod m 400 8 500,00 Kč 3 400 000,- Kč 

Stavba celkem       75 350 000,00 Kč 

10.4  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ PŘEDČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD Z OBCE    

Mechanicko – biologická ČOV 1000 EO 

 

 

   

  

jednotky 
délka 

množství   
(m, ks) 

cena / bm (kpl) náklady (Kč) 

Stavební část ČOV včetně montáží a dopravy, 
elektroinstalace, vodovodní přípojky, 
zdravotechniky, vzduchotechniky, připojení na 
komunikaci, manipulační plochy, oplocení 

kpl 1,00 25 800 000,- Kč   25 800 000,- Kč    

Technologie ČOV včetně montáže a dopravy  kpl 1,00 6 900 000,- Kč   6 900 000,-Kč    

Stavba celkem       32 700 000,- Kč 
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10.5  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ PŘEDČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD Z OBCE    

Kořenová - vegetační ČOV 960 - 1000 EO 

 

 

   

  

jednotky 
délka 

kanalizace   
(m, ks) 

cena / bm (kpl) náklady (Kč) 

Sdružený objekt mechanického předčištění, česle, 
lapák písku, štěrbinová nádrž 

kpl 1,00 3 400 000,- Kč  3 400 000,- Kč   

Filtrační pole 2000 m2, výkopy, odvozy, zásypy, 
doprava 

m2 2000 45 000 000,- Kč   45 000 000,- Kč    

Měrný objekt včetně výpusti kpl 1,00 150 000,- Kč  150 000,-Kč    

Oplocení  m 940,00 1 500,- Kč    1 410 000,-Kč    

Zpevněné plochy, přístupové komunikace, 
chodníky 

kpl 1,00 3 500 000,- Kč   3 200 000,-Kč   

Stavba celkem       53 160 000,- Kč 

10.6  VÝPOČET INVESTIČNÍCH NÁKLADŮ PŘEDČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD Z OBCE    

Lokální ČOV 5 - 50 EO 

 

 

   

  

jednotky 
délka 

kanalizace   
(m, ks) 

cena / bm (kpl) náklady (Kč) 

Lokální ČOV – 5 – 50 EO  
kpl 300 100 000,- Kč    3 400 000,- Kč   

Stavba celkem       30 000 000,- Kč 

 

Na absolutní výši jednotlivých investičních nákladů je potřeba nahlížet pouze jako na odborný odhad. 
Cílem tohoto posouzení nebylo co nejpřesněji určit výši investičních nákladů, ale cílem bylo porovnání 
jednotlivých variant mezi sebou na základě jednoho ceníku dopravní a technické infrastruktury, který 
vydává Ministerstvo pro místní rozvoj České republiky ve spolupráci s Ústavem územního rozvoje. 

11. PROVOZNÍ NÁKLADY  

Podle §8 odst. (11) zákona č.274/2001 Sb. je vlastník vodovodu nebo kanalizace povinen zpracovat a 
realizovat plán financování obnovy vodovodů nebo kanalizací, a to na dobu nejméně 10 kalendářních let. 

Obsah plánu financování obnovy vodovodů a kanalizací včetně pravidel pro jeho zpracování stanoví 
prováděcí právní předpis. 

Vlastník vodovodu nebo kanalizace je povinen zajistit jejich plynulé a bezpečné provozování, vytvářet 
rezervu finančních prostředků na jejich obnovu a dokládat jejich použití pro tyto účely. 

Tato skutečnost má význam pro stanovení výše stočného, protože do jeho ceny by se tudíž měly promítat 
nejen běžné provozní náklady, ale taktéž náklady na obnovu majetku. 

Běžné provozní náklady zahrnují všechny náklady, které tvoří náklady na běžný provoz a opravy. Náklady 
na obnovu jsou náklady, které se vynakládají pouze na postupnou výměnu stavebních objektů a 
provozních souborů nebo jejich částí. 
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Postup pro výpočet plánu financování obnovy vodovodů a kanalizací stanoví příloha č.17 vyhlášky 
Ministerstva zemědělství č. 428/2001 Sb., kterou se provádí zákon č. 274/2001 Sb., o vodovodech a 
kanalizacích. 

Orientační provozní náklady mechanicko – biologická ČOV  

Nálady na provoz na ČOV 
jednotková 
cena (Kč) 

Množství Náklady (Kč/den) 

Spotřeba elektrické energie 
(kWh) - ČOV 

8,0 120,0 960,- Kč 

Odvoz odpadů (Kč/den) 200,- Kč 1 200,- Kč 

Mzdy zaměstnanců 1 osoba 12 
hod týdně obsluha (Kč/měsíc) 

10 000,- Kč 
 

333,- Kč 

Celkem provozní náklady /den 
  

1493,- Kč 

Náklady na 1 m3 vyčištěné 
odpadní vody (Kč/m3): 

  
14,87,- Kč 

Základním principem plánu financování je akumulovat finanční prostředky ve výši pořizovací ceny tohoto 
díla po dobu jeho životnosti (tj. kanalizace včetně ČOV a dalších objektů na síti) tak, aby bylo možné 
postupně toto dílo z těchto prostředků obnovovat. Tímto opatřením by měl být zaručen tzv. trvale 
udržitelný rozvoj této infrastruktury. Ve výpočtech je zahrnuta varianta I a mechanicko – biologická ČOV.  

12. ZÁVĚR A DOPORUČENÍ   

Na základě místních šetření, posouzení jednotlivých variant, jednání se zástupci objednatele, posouzení 
investičních nákladů a především ze zkušeností ze staveb obdobného charakteru navrhujeme: 

Pro odvádění splaškových vod z intravilánu obce variantu I - využití stávající jednotné kanalizace 
s odvedením na nově navrženou centrální ČOV. 

Pro předčištění splaškových odpadních vod natékajících ze stok stávající jednotné kanalizace – 
mechanicko – biologickou ČOV s kapacitou 830 – 1000 EO.  

Další z popsaných variantních řešení (oddílná splašková kanalizace/kořenová - vegetační ČOV/ lokální 
ČOV) vycházejí dle orientačních investičních nákladů jako finančně nákladnější případně jsou jejich 
provozní náklady vyšší a výhledově komplikovanější.  

Zpracovatel studie vycházel ze zkušeností s realizací a provozem všech variantních řešení.    

 

Přílohy: 

- Katastrální situační výkres  - varianta mechanicko – biologická ČOV 

- Schéma mechanicko – biologické ČOV 

- Katastrální situační výkres  - varianta kořenová ČOV 

- Technologické schéma kořenové ČOV 

- Čerpací stanice splaškových vod - vzorová 

 

 

 


